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Kronika

L'OREAL DLA KOBIET

2 grudnia w warszawskiej siedzibie tea-
tru Collegium Nobilium L'Oréal Polska dla
Kobiet i Nauki, przy wsparciu Polskiego Ko-
mitetu do spraw UNESCO, po raz dziewigty
przyznat stypendia naukowe dla wybitnych
polskich badaczek. Jury pod przewodni-
ctwem prof. Ewy tojkowskiej z Uniwer-
sytetu Gdanskiego nagrodzito pie¢ prac z
dziedziny medycyny, chemii organicznej i
biologii molekularnej. W uroczystosci wzie-
ta udziat sekretarz stanu w MNiSW, prof.
Maria Elzbieta Ortowska.

Stypendia doktoranckie w wysokosci 20
tys. zt otrzymaty: Anna Czarnecka z Instytu-
tu Genetyki i Biotechnologii UW i Studium
Medycyny Molekularnej Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego (,Zaburzenia
mitochondrialne w procesie nowotwo-
rzenia”), Agnieszka Korkosz z Instytutu
Psychiatrii i Neurologii w Warszawie (,,In-
terakcje alkoholu etylowego i nikotyny:
poszukiwanie mechanizméw preferencyj-
nego zazywania obu substancji”) i Joanna
Kowalska z Instytutu Fizyki Doswiadczalnej
na Wydziale Fizyki UW (,,Synteza i wtasno-
$ci analogow konca 5" mRNA (kapu) mo-
dyfikowanych w tancuchu fosforanowym
oraz ich zastosowanie w badaniach nad
mechanizmami degradacji mRNA i transla-
¢ji biatka").

Stypendia habilitacyjne w wysokosci
25 tys. zt otrzymaty: dr Sylwia Rodzie-
wicz-Motowidto z Zaktadu Modelowania
Molekularnego na Wydziale Chemii UG
(,Eksperymentalne i teoretyczne bada-
nia konformacyjne biologicznie czynnych
peptydow i biatek”) i dr Ewa Zuba-Surma
z Zaktadu Biotechnologii Medycznej UJ
(, Technologia ImageStream jako metoda

wspierajagca klasyczng cytometrie przepty-
wowg w analizie prymitywnych populacji
komorek macierzystych”).

NAUKA | BIZNES

4 grudnia w Warszawie odbyta sie deba-
ta ,Budujemy na wiedzy — jak biznes moze
wiecej zarabia¢, nauka szybciej sie rozwijag,
a Polska zmienia¢ w nowoczesng gospo-
darke opartg na wiedzy?", zorganizowana
przez MNiSW i TVN CNBC Biznes. W deba-
cie wzieta udziat minister nauki i szkolni-
ctwa wyzszego prof. Barbara Kudrycka,
a takze: dr Dominik Antonowicz, Tomasz
Czechowicz, dr hab. Piotr Garstecki, Teresa
Kaminska, prof. Stanistaw Karpinski, prof.
Jan Lubinski, dr Kazimierz Sedlak, prof. Ry-
szard Tadeusiewicz, dr Maciej Wojtkowski
i prof. Maciej Zylicz. Prowadzacym byt re-
daktor naczelny TVN CNBC Biznes Roman
Mtodkowski.

Przedstawiciele srodowiska naukowe-
go i gospodarczego rozmawiali o rela-
cjach miedzy nauka i biznesem, roli nauki
w budowaniu nowoczesnej gospodarki
i szansach mtodych ludzi na rynku pracy.
Panel pt. ,Dlaczego polskie wynalazki nie
trafiajg na rynek?” poswiecono wdrazaniu
innowacji i nowych technologii w polskiej
gospodarce. W drugiej dyskusji, zatytuto-
wanej ,,Mtode umysty dla gospodarki. Zbu-
dujmy nowoczesng Polske”, zastanawiano
sie nad przygotowaniem studentoéw i ab-
solwentéw do potrzeb rynku pracy.

DZIENNIKARZE Z CHIN

8 grudnia Ministerstwo Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego odwiedzita grupa chin-
skich dziennikarzy. Spotkanie byto jednym
z elementéw promocji polskiej nauki w
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Chinach w ramach przygotowan do udzia-
tu w Swiatowej Wystawie Expo 2010 w
Szanghaju.

W programie wizyty kilkunastu dzien-
nikarzy przewidziano réwniez spotkania
w resortach kultury, spraw zagranicznych,
gospodarki i infrastruktury, Polskiej Agencji
Rozwoju Przedsiebiorczosci, Polskiej Orga-
nizacji Turystycznej, a takze w Uniwersyte-
cie Jagiellonskim.

ZJAZD DOKTORANTOW

11 grudnia prof. Barbara Kudrycka
wzieta udziat w 10. Krajowym Zjezdzie
Doktorantéw w Rajgrodzie, podczas kto-
rego Krajowa Reprezentacja Doktorantow
ogtosita wyniki drugiej edycji konkursu
na najbardziej prodoktorancky uczelnie w
Polsce. Zwyciezcg zostat Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza, drugie miejsce uzy-
skat Uniwersytet Jagiellonski, a trzecie — ex
aequo — Politechnika Warszawska i Uni-
wersytet Warszawski.

Konkurs ma wskazywac¢ i promowac
najkorzystniejsze dla doktorantéow rozwia-
zania wprowadzane przez polskie szkoty
wyzsze. Przy ocenie kapituta, z przedsta-
wicielami Rady Gtéwnej Szkolnictwa Wyz-
szego i Zarzadu Krajowej Reprezentacji
Doktorantow w sktadzie, brata pod uwa-
ge szeroko pojete zagadnienia zwigzane z
prowadzeniem studiéw doktoranckich, ja-
kosc¢ ksztatcenia, a takze zapewnienie od-
powiednich warunkéw odbywania studiow
i prowadzenia badan. Waznym kryterium
byto tez wsparcie finansowe, jakie uczel-
nia oferuje uczestnikom: od stypendiow
doktoranckich, grantéw i nagréd, przez
publikacje wydawnictw, az po finansowa-
nie udziatu w konferencjach, dodatkowych
szkoleniach, kursach i zajeciach rozwijaja-
cych zainteresowania i umiejetnosci mto-
dych naukowcéw.

UWALNIAMY TALENTY

14 grudnia w MNiSW odbyta sie debata
pt. ,,Uwalniamy talenty” z udziatem okofo
setki najwybitniejszych mtodych polskich
naukowcow: laureatéw stypendiow Fun-
dacji na rzecz Nauki Polskiej, tygodnika
.Polityka”, fundacji L'Oréal pod patrona-
tem UNESCO oraz przedstawiciele Krajowej
Reprezentacji Doktorantéw. Omawiano
warunki rozwoju mtodej kadry na polskich
uczelniach oraz propozycje resortu w ra-
mach przeprowadzanych obecnie zmian
w nauce i szkolnictwie wyzszym. — Wasza
obecnos¢ dzis, a przede wszystkim owoc-
na praca badawcza, s3 dowodem na to,
ze polska nauka ma ogromny potencjat i
wiele talentéow do odkrycia i pielegnowa-
nia. Musimy uczyni¢ wszystko, aby uwol-
ni¢ te talenty, aby da¢ im szanse na piekny
rozkwit. Wtedy bedzie szansa, ze wsrod
uczestnikow tego spotkania sg przyszli
polscy noblisci. Wierze, ze sta¢ was na wie-
le, ze mozecie zmieniac swiat — zwrdcita sie
do obecnych prof. Barbara Kudrycka.

Zdaniem minister nauki projektowa-
ne zmiany przyczynig sie do zwiekszenia
finansowania mtodych badaczy - resort
chce, by instytucje dystrybuujgce fundusze
na badania minimum 20 proc. srodkow
adresowaty wytgcznie do mtodych; po-
wstanie fundusz projakosciowy, z ktérego
dodatkowe pienigdze otrzyma 30 proc.
najlepszych doktorantéw. Minister nauki
zapowiedziata takze powstanie Rady Mto-
dych Naukowcéw, ktéra bedzie doradzad
ministerstwu i opiniowac jego akty wyko-
nawcze. Rada funkcjonowad bedzie jako
specjalny program ministra, czyli bez ko-
niecznosci wpisywania jej do ustawy.

NAUKI

15 grudnia w siedzibie Polskiej Agen-
¢ji Prasowej ogtoszono wyniki konkursu
~Popularyzator Nauki 2009”, organizowa-
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nego juz po raz piaty przez PAP oraz Mi-
nisterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
W uroczystosci uczestniczyt prof. Jerzy
Szwed, podsekretarz stanu w MniSW, kto-
ry stwierdzit: — Zastugi oséb, ktére z wtas-
nej inicjatywy zajmujq sie popularyzacja,
sq niewyobrazalne. Jest bowiem potezna
luka miedzy naukowcami a resztg spote-
czenstwa. Zdaniem prof. Magdaleny Fikus
Polska jest jednag z europejskich poteg w
popularyzowaniu nauki. — Moze nie jeste-
Smy potegg w nauce, ale opowiadac o niej
naprawde potrafimy. Dowodem jest fakt,
ze w Polsce odbywa sie ponad 20 réznych
festiwali nauki, takze w mniejszych mia-
stach i poszczegolnych szkotach — dodata
cztonkini jury.

Goscie moglizobaczy¢iwystuchacjedna
z nagrodzonych prezentacji festiwalowych
— $piewany wyktfad pt. ,,Oblicza globaliza-
¢ji” w wykonaniu prof. Leszka Wozniaka,
prorektora Politechniki Rzeszowskiej. O
wszystkich laureatach piszemy na stro-
nie...
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prof. Stanistaw Rakusa-Suszczewski

Arktyka.

Perspektywy i mozliwosci

Najblizsze dziesieciolecie — stwierdzit w marcu br. Javier Solana — uwydatni po-
wazne konflikty w kontrolowaniu obszaru Arktyki. Wskutek ocieplenia klimatu
poétnocna droga morska wzdtuz wybrzezy Syberii bedzie otwarta dla statkow
przez 120, a nie jak dotychczas przez 30 dni. Rosng przeto mozliwosci szybszego
transportu i miedzynarodowa konkurencja. Dostepna stanie sie rowniez pétnoc-
no-zachodnia droga morska z Europy do Azji.

Topnienie pokrywy lodowej w basenie
arktycznym zwieksza mozliwosci eksploa-
tacji zasobow zywych i dostep do zasobow
mineralnych, a to wigze sie oczywiscie z
konsekwencjami, np. zmiang ekosyste-
mow z wieloma negatywnymi skutkami.
Powstaje wiec problem rozdziatu tych ob-
szarow, ich ochrony i wykorzystania.

Rozwigzaniem tego problemu moze by¢
przyszta konwencja pod egidg Organizacji
Narodéw Zjednoczonych. Pierwszy podziat
Arktyki pomiedzy Zwigzkiem Radzieckim,
Stanami Zjednoczonymi, Kanadg, Danig a
Norwegig nastgpit w roku 1920. Wtedy to
Jozef Stalin wykreslit granice Arktyki sowie-
ckiej linig od Murmanska do Bieguna i na
Morze Czukockie. Obecnie rozdziat tego
terytorium reguluje konwencja o szelfie
kontynentalnym z roku 1958 i konwencja
prawa morskiego ONZ z roku 1982. Zgod-
nie z nimi granice stref ekonomicznych
ciagng sie na dwiescie mil (370 kilome-
trow) od brzegu kontynentu danego pan-
stwa. Udowodnienie, ze szelf jest przedtu-
zeniem obecnej wtasnosci moze te granice
przesuna¢ na korzys¢ wtasciciela. Rosja
ratyfikowata konwencje w 1997 roku, lecz
rownoczesnie zawiadomita ONZ, ze bedzie
rozszerza¢ swojg strefe ekonomiczna. Na

razie — z powodu nie dos¢ udokumento-
wanych roszczen terytorialnych — zgody na
to nie ma.

ROSJA VS. USA

W 2007 roku lodotamacz , Akademik
Fiodorow” pod kierunkiem Artura Czillin-
garowa prowadzit badania, ktére miaty
wykaza¢, ze arktyczny podwodny grzbiet
tomonosowa jest przedtuzeniem szelfu
syberyjskiego. Wtedy to batyskaf ,,Mir” za-
tknat flage Rosji na dnie Oceanu Arktycz-
nego pod Biegunem Po6tnocnym. W roku
1990 - podobno decyzjg ministra Eduarda
Szewerdnadze - czes¢ szelfu oddzielajgce-
go Alaske od Czukotki, o powierzchni oko-
to 50 tysiecy kilometréw kwadratowych,
przeszta w posiadanie USA. Parlament Ro-
sji nie ratyfikowat tej decyz;ji.

Réwniez Stany Zjednoczone nie ratyfi-
kowaty konwencji z roku 1982 i pretendu-
ja do duzego obszaru przylegajacego do
Alaski, gdzie eksploatuje sie rope na Mo-
rzu Czukockim. Roszczenia do obszaru, na
ktorym grzbiet tomonosowa jest przedtu-
zeniem Grenlandii, wyraza réwniez Dania
(Grenlandia chce sie jednak usamodzielnic¢
od Danii, spodziewajac sie zyskow z wydo-
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bycia ropy i gazu z szelfu tej wyspy). Akty-
wizuje sie Kanada i Norwegia; nie zgtaszaja
natomiast pretens;ji terytorialnych Islandia,
Finlandia i Szwecja.

ROZBIEZNE INTERESY

W 2008 roku na Grenlandii odbyta sie
konferencja pieciu panstw: Rosji, Danii,
Kanady, Norwegii i USA. Jej celem byto
wypracowanie zasad postepowania na
.Szczycie Ziemi”. Zdaniem rosyjskich eks-
pertdow wzrostu napiec i konfliktéw moz-
na spodziewac sie w nadchodzgcym roku
2010, kiedy Rosja przedstawi na forum
ONZ wniosek o rozszerzenie szelfu kon-
tynentalnego. Przeciwnikami takiego roz-
wigzania bedg kraje skupione w NATO. Na
razie, co mocno podkresla sie w Rosji, w
jej interesie jest rozpoznanie zasobow stre-
fy przybrzeznej i szelfu Arktyki z wykorzy-
staniem sadowan z kosmosu oraz rozwdj
wiasnej nawigacji satelitarnej i tgcznosci.

W maju 2009 roku w moskiewskim Cen-
trum Karnegi odbyta sie dyskusja, w ktorej
przedstawiciel Norwegii przypomniat sto-
wa Nikofaja Patruszewa, sekretarza Rady
Bezpieczenstwa Federacji Rosyjskiej, kto-
ry stwierdzit, ze USA, Kanada, Norwegia i
Dania chcg wyeliminowac Rosje z Arktyki,
ale w rzeczywistosci kazde z tych panstw
ma wtasne interesy i prowadzi osobng po-
lityke. Kanada jako cel postrzega ochrone
przyrody i praw narodéw potnocy. Dania
dazy do zachowania panstwowej kontroli
nad Grenlandig i wspiera jg w tym zjedno-
czona Europa. Priorytetem Norwegii jest
rozdziat rybnych zasobdéw i bezpieczen-
stwo atomowe (Norwegia graniczy z Ro-
sjg, posiadajaca flote atomowa i odpady
atomowe na Potwyspie Kola). Stany Zjed-
noczone chca chroni¢ Alaske i eksploatacje
zt6z na jej szelfie oraz zdemilitaryzowac
obszar Arktyki (Rosja prowadzi tam state

patrole lotnicze i zwieksza flote wojenng).
Pojawiajg sie gtosy, ze w najblizszym
czasie Rosja oznajmi przytgczenie grzbie-
tu tomonosowa i Mendelejewa do szelfu
kontynentalnego Syberii. Granice maja
by¢ uscislone z lodotamacza atomowego
~Rosja”. Szelf Rosji w Arktyce zwiekszy sie
o okoto 1,2 milionéw kilometréw kwa-
dratowych. Uwaza sie takze, ze okoto 20
procent swiatowych zapaséw ropy i gazu
moze wystepowad w rejonie Arktyki, lecz
na razie Gazprom i Rosneft nie wykazujg
zainteresowania tamtejszymi zasobami.
Zdaniem dyrektora Centrum Karnegi Dmi-
trija Trenina utrata tych zasobow bytaby
niebezpieczna dla Rosji i dlatego musi ona
wypracowac nowg doktryne obronna.

BADANIA ARKTYKI

W 1991 roku powstata Rada Arkty-
ki (Arctic Counsil, AC). Jej cztonkami jest
osiem panstw: Dania, Finlandia, Islandia,
Kanada, Norwegia, Rosja, Szwecja i USA.
Trzy z nich — Szwecja, Finlandia i Islandia
— nie zgtaszajg pretens;ji terytorialnych w
Arktyce.

Status obserwatoréw w Radzie ma dzie-
wiec krajéw. Nie roszcza one sobie preten-
sji terytorialnych i nie mogg ubiegac sie o
cztonkostwo w AC. Sg to: Chiny, Francja,
Hiszpania, Holandia, Niemcy, Korea Potu-
dniowa, Polska, Wielka Brytania i Wtochy.

W sktad Rady Arktyki wchodzi rowniez
szesc¢ grup etnicznych narodéw Arktyki, sta-
tych uczestnikow spotkan, oraz obserwa-
torzy organizacji miedzynarodowych, np.
Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody i
Jej Zasobéw (International Union for Con-
servation of Nature and Natural Resources,
IUCN), Programu Narodéw Zjednoczonych
do spraw Rozwoju (United Nations Deve-
lopment Programme, UNDP) i Programu
Srodowiskowego ONZ (United Nations En-
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vironmental Programme, UNEP).

Oproécz Rady Arktyki istnieje Miedzyna-
rodowy Komitet Badan Arktyki (Internatio-
nal Arctic Science Committee, IASC). Jest
organizacjg pozarzagdowg, a jego zadanie
to inicjowanie, rozwijanie i koordynacja
dziatalnosci naukowej. Decyzje podejmuje
Rada i Komitet Wykonawczy z przedstawi-
cielami 19 krajow w sktadzie (Polske repre-
zentuje prof. Jacek Jania, przewodniczacy
Komitetu Badan Polarnych PAN).

JAKIE KORZYSCI DLA POLSKI?

Powstaje pytanie, czy i co bedzie miata
Polska ze swojego zaangazowania w bada-
nia Arktyki. Zyski ekonomiczne w dajacym
sie przewidzie¢ czasie sg mato prawdopo-
dobne. Podziat Arktyki przez pie¢ panstw
zostat dokonany. Brakuje nam floty ryba-
ckiej, statkow handlowych ptywajacych w
lodach oraz platform wiertniczych. O rure
potnocng podnieslismy wrzawe i po co?
Gdyby gaz ze ztéz arktycznych ptynat do
Niemiec przez polsky strefe ekonomicz-
ng na Battyku gazociggiem Nord Stream,
moglibysmy mie¢ profity finansowe, a tak
bedga je mieli Finowie, Szwedzi i Dunhczycy,
ktorzy sie na to zgodzili. Dodatkowo ko-
rzysci z budowy rurociggu przypadng Bel-
gom, Holendrom, Francuzom i Wiochom,
technologicznie i materiatowo zaangazo-
wanym w to wielkie europejskie przedsie-
wziecie. Zyskaja wiec ci, ktérzy majg zaso-
by, wiedze i umiejetnosc przewidywania.

Jako korzys¢ pozostaje wiec nam wszyst-
ko to, co sktada sie na narodowg tradycje
i Swiadomos¢ spoteczng, stanowigce war-
tos¢ kultury kraju, ktory badaniami polar-
nymi zajmuje sie od dawna. Juz z kohcem
XIX wieku na Spitsbergenie pracowata
szwedzko-rosyjska wyprawa, w sktad kto-
rej wchodzili dwaj Polacy z petersburskich
osrodkéw naukowych — dr Jozef Sikora i

Aleksander Birula-Biatynicki.

Polska jest jednym z 13 krajow Unii
Europejskiej zaangazowanych w badania
arktyczne. Bycie wsrod panstw o zaawan-
sowanej wiedzy i technologiach jest uza-
sadnione. Jednak niektére panstwa, jak
Norwegia, dbajg o narodowe interesy na
Spitsbergenie; zagwarantowana Uktadem
Paryskim wspotpraca z nig nie jest réw-
norzedna dla wszystkich. Pod pretekstem
ochrony krajobrazu, flory, fauny i historycz-
nych pozostatosci budownictwa traperskie-
go Norwegia wprowadza ograniczenia dla
cudzoziemcow. Statystyki statych miesz-
kancow Spitsbergenu podajg pare tysiecy
Norwegdw i Rosjan pracujacych w kopalni
Barensburg oraz 8-10 Polakoéw zimujacych
w Hornsundzie (latem przebywa na Spits-
bergenie kilkudziesieciu Polakow).

Dzieki dorobkowi naukowemu i pracy
zgodnej ze Swiatowymi trendami zainte-
resowan mozemy sledzi¢ rozwdj wiedzy i
gdzieniegdzie uzupetnia¢ jg wtasnymi wy-
nikami. To zaangazowanie pozwala nam
tez wyksztatci¢ — z licznej kadry polarnikéw
— specjalistéw réznych kierunkéw nauko-
wych. Specjalistow, ktérzy potrafig ocenic
korzysci ekonomiczne, interesy polityczne
kraju i skutki spoteczne, zwigzane na przy-
ktad ze skutkami zmian klimatycznych. Tak-
ze politycy powinni nauczy¢ sie korzystac z
tej wiedzy.

ZMIERZCH GEOGRAFII

Poza stacjg im. Stanistawa Siedleckiego
prowadzong przez Instytut Geofizyki PAN
wtasne bazy terenowe majg Uniwersytet
Mikotaja Kopernika (Kaffi yra) i Uniwersy-
tet Wroctawski (domek im. Stanistawa Ba-
ranowskiego, zwany Vaerenhus). Pozosta-
te uczelnie korzystajg ze starych domkow
traperskich — Uniwersytet im. Adama Mi-
ckiewicza w Petuniabukta, Uniwersytet
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Marii Curie-Sktodowskiej w Bellsundzie, a
Akademia Gorniczo-Hutnicza z Krakowa
w Hyttevika. Wiele z nich, czesto niekom-
fortowych, umozliwia pobyt naukowcow i
ksztatcenie studentéw. Wartoscig jest cia-
gtosc obserwacji prowadzonych przez lata
w tych samych miejscach. Placéwki akade-
mickie deklarujg wyksztatcenie znacznej
kadry polarnikéw pracujgcych w Arktyce,
gtéwnie geograféw.

Niestety juz nie jest to perspektywiczny
kierunek nauki, era odkry¢ skonczyta sie
w 1913 roku wraz z ostatnim odkryciem
Ziemi Poétnocnej (Siewierna Ziemla) przez
Borysa Wilkickiego. Znajduje to réwniez
odbicie w polskich wspotczesnych publika-
cjach z dziedziny nauk o ziemi, ktérych jest
mafo, a jesli sie pojawiajg, to w pismach
naukowych o niskim Impact Factorze. Pro-
fesor Krzysztof Birkenmajer ocenia, ze od
poczatku XX wieku powstato ponad dwa
tysigce publikacji z dziedziny nauk o zie-
mi, gtdwnie z geografii i geologii, a takze
okoto pieciuset na temat biologii Iladowe;j
i morskiej. W wieku XXI dominujg juz na-
uki biologiczne. W ciggu ostatniej dekady
w pismie ,,Polish Polar Research” opubliko-
wano 62 prace biologiczne i 45 z nauk o
ziemi. W dziedzinie oceanologii na osiem
prac o Arktyce siedem jest biologicznych.

Kryzys wynika rowniez z braku srodkow
finansowych. Skonczyty sie czasy bambu-
sowych tyczek na lodowcach, skadinad
ciagle stosowanych. Poziom powierzchni
lodu i zmiany cz6t lodowcow bada sie la-
serem i zdjeciami satelitarnymi; podobnie
okreslany jest poziom oceanu, temperatu-
ra, chlorofil itd.

Badania Arktyki to rowniez romantyzm
i przygoda, a bez zaangazowania emocjo-
nalnego nie ma takze dobrej nauki. Dla stu-
dentéw lekcjg proceséw, ktére przebiegaty
na terenach Polski od ostatniego zlodowa-
cenia, jest niewatpliwie to, co zachodzi w
Arktyce i co warte jest zobaczenia. Kierunki
takie, jak przewidywanie skutkéw global-
nego ocieplenia, zmiany rozmieszczenia
organizmow roslinnych i zwierzecych, za-
siedlanie i sukcesja, biologia molekularna
czy biotechnologia, rozwijajg sie dyna-
micznie. By odpowiednio kierowa¢ dziatal-
noscig polarng, warto zdac sobie sprawe,
ze to biologia jest perspektywa obecnego
stulecia.

Prof. STANISLAW RAKUSA-SUSZCZEW-
SKI specjalizuje sie w badaniu srodowiska
morskiego obszaréw moérz polarnych i fi-
zjologii ekologicznej organizméw mor-
skich. Wspoéttworzyt polski program polar-
ny, kierowat wyprawg zaktadajacg Polska
Stacje Antarktyczng im. Henryka Arctow-
skiego, byt kierownikiem pieciu wypraw
na statku , Profesor Siedlecki”. Jego nazwi-
skiem nazwano Przylagdek Rakusy (Rakusa
Point) i Zatoke Suszczewskiego (Suszczew-
ski Cove) na Wyspie Krola Jerzego. Profesor
jest cztonkiem korespondentem Polskiej
Akademii Nauk, nalezy do Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego i Explorers
Club. W latach 1992-2005 byt dyrektorem
Zaktadu Biologii Antarktyki PAN.
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dr Mirostaw Supruniuk

Egzemplarze obowigzkowe
w bibliotekach uniwersyteckich

Bibliotekarze i ludzie nauki powinni wspdlnie rozmawiac o przysztosci bibliotek
akademickich w Polsce i ich roli w zarzadzaniu wtasnoscig intelektualng przy
przekazywaniu wiedzy. Tymczasem, nie po raz pierwszy, wciggani jesteSmy w
dyskusje na temat ustawy o ,,egzemplarzu obowigzkowym"”, wywotang przez

wydawcoéw i Biblioteke Narodowa.

Napisatem ,nie po raz pierwszy”, dys-
kusja owa toczy sie bowiem co najmniej od
poczatku lat 90. Przypomnijmy pokrotce,
0 co w niej chodzi. Ustawa z 7 listopada
1996 roku ,,0 obowigzkowych egzempla-
rzach bibliotecznych” okresla obowigzki
wydawcoéw wobec przekazywania dziet
oraz obowigzki bibliotek przy gromadze-
niu polskiego dorobku wydawniczego. W
skrécie: natozyta ona obowigzek dostar-
czania do pietnastu bibliotek w Polsce —
nieodptatnie — drukéw, ksigzek oraz doku-
mentow dzwiekowych i audiowizualnych.
Szczegolny przywilej otrzymywania dwéch
egzemplarzy wszystkich wydawnictw wy-
dawanych w Polsce, a takze za granica
przez polskie placowki, uzyskaty Biblio-
teka Narodowa i Biblioteka Jagiellonska,
ktore jeden z otrzymywanych egzempla-
rzy przechowujg wieczyscie. Obowigzkiem
pozostatych bibliotek jest przechowywa-
nie egzemplarza obowigzkowego przez co
najmniej piecdziesiat lat.

Rozporzadzenie Ministra Kultury i Sztu-
ki z 6 marca 1997 roku okreslito liczbe bi-
bliotek uprawnionych do otrzymywania
egzemplarza obowigzkowego (zwanego
dalej EO) oraz terminy przekazywania.

Owe ,,uprzywilejowane” biblioteki to trzy
ksigznice publiczne: Biblioteka Publiczna
m.st. Warszawy, Ksigznica Podlaska w Bia-
tymstoku, Ksigznica Pomorska w Szczecinie
oraz specyficzna Biblioteka Slgska w Kato-
wicach' (przy czym Ksigznica Podlaska zo-
stata zobowigzana do rozsytania ,swoje-
go” egzemplarza do bibliotek publicznych
w Bydgoszczy, Gdansku, Kielcach, Lublinie,
Olsztynie, Poznaniu i Zielonej Gorze, kto-
re przygotowujg bibliografie regionalne)
oraz dziewie¢ bibliotek akademickich: bi-
blioteka KUL, biblioteki uniwersytetow w
Poznaniu, Toruniu, Warszawie, Gdansku,
Lublinie, todzi, Opolu i Wroctawiu.

TRUDNE DYSKUSIJE

W ostatnim roku doszto do dwodch
spotkan bibliotekarzy i wydawcow w spra-
wie EO, obu organizowanych w Warszawie
przez BN i Stowarzyszenie Bibliotekarzy
Polskich. Celem pierwszego z nich (25 lu-
tego br.) byta wymiana opinii oraz opraco-
wanie wspdlnego stanowiska bibliotekarzy
i wydawcow w sprawie zmian przepisow
prawnych dotyczacych egzemplarza obo-
wigzkowego. Do udziatu w spotkaniu za-

1 Ze wzgledu na swojq wielkoé¢ i zbiory Biblioteka Slgska petni de facto role biblioteki publicznej i biblioteki $lgskich

szkét wyzszych z regionu.
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proszono dyrektoréw bibliotek uprawnio-
nych do otrzymywania EO, przedstawicieli
Konferencji Dyrektoréw Wojewddzkich Bi-
bliotek Publicznych, Konferencji Dyrekto-
row Bibliotek Akademickich Szkét Polskich
oraz wydawcoéw.

Nie doszto do uzgodnien — wydawcy
postulowali zmniejszenie liczby egzem-
plarzy obowigzkowych z obecnych 17 do
najwyzej pieciu, z jednoczesnym wprowa-
dzeniem mozliwosci wykorzystania wersji
elektronicznej ksigzki, przy zapewnieniu
odpowiednich zabezpieczen przed naru-
szeniem praw autorskich i wydawniczych;
dopdki takie ograniczenie nie nastapi,
wydawcy domagali sie prawa odliczenia
kwoty odpowiadajacej pozostatym trzy-
nastu egzemplarzom obowigzkowym
bezposrednio od kwoty dochodu. Dyrek-
torzy bibliotek w wiekszosci byli przeciw-
ni zmniejszeniu liczby EO. W dzisiejszych
czasach egzemplarz obowigzkowy stuzy
nie tylko zachowaniu dziedzictwa naro-
dowego, ale dla wielu bibliotek stanowi
zasilenie budzetu, szczegolnie w obecnej
sytuacji, kiedy Ministerstwo Kultury i Dzie-
dzictwa Narodowego zmniejszyto dotacje
na zakup nowosci wydawniczych. Zgodnie
uznano jednak koniecznos¢ spotkania w
mniejszym gronie fachowcow.

Gospodarzami spotkania, do ktérego
doszto 26 pazdziernika br., byli wydawcy, a
wsrdd zaproszonych dyrektoréow bibliotek
akademickich otrzymujacych EO zjawito sie
zaledwie dwoje: Ewa Kobierska-Maciuszko
z BUW i nizej podpisany. Dyskusji nie byto,
pojawifa sie jedynie informacja, ze BN, Kra-
jowa Rada Biblioteczna oraz stowarzysze-
nia wydawcéw zgtoszg ministrowi kultury
projekt nowej ustawy, radykalnie rézny od
wszystkich wczesniejszych propozycji. W
mysl tej nowelizacji EO ulegnie likwidacji,
z wyjatkiem egzemplarza dla BN i BJ. Prze-
widuje sie, ze pozostate biblioteki zyskaja

dostep do centralnego repozytorium do-
kumentéw elektronicznych (co$ w rodzaju
e-EO). Otrzymalismy réwniez informacje,
ze resort kultury wyasygnowat kwote 20
milionow ztotych na stworzenie centralne-
go repozytorium dokumentow cyfrowych
w BN.

W reakgji na swoisty dyktat wydawcéw
i BN 16 listopada, z inicjatywy dyrektorow
bibliotek UAM i UMK doszto w Poznaniu
do spotkania przedstawicieli wtadz biblio-
tek uniwersyteckich i uzgodnienia wspol-
nego stanowiska w sprawie EO. Dokument
zatwierdzita Rada Wykonawczg Konfe-
rencji Dyrektorow Bibliotek Akademickich
Szkét Polskich (KDBASP). Wkrétce po tym
dowiedzielismy sie, ze stowarzyszenia wy-
dawcéw wystapity do MNiISW z pismem w
sprawie naruszania przez uczelnie i biblio-
teki praw autorskich.

POSTULATY BIBLIOTEKARZY
AKADEMICKICH

Wywazone — jak sie wydaje — stanowi-
sko KDBASP moze by¢ podstawa do roz-
mow. Zdaniem przedstawicieli bibliotek
uniwersyteckich:

1. Drukowany EO ksigzek i czasopism
polskich odegrat kluczowa role w
zbudowaniu wspotczesnych polskich
zasobow bibliotecznych  dziewieciu
uniwersytetdw, wspierajagc dydaktyke
akademicka i badania naukowe i nadal
jest podstawowym Zrédtem wptywu w
tych bibliotekach. Zmiana tego stanu
rzeczy mozliwa jest wytgcznie w wa-
runkach stworzenia cyfrowej alterna-
tywy, funkcjonalnej z punktu widzenia
czytelnikdw i bezpiecznej technologicz-
nie, aby zapewni¢ ciggtos¢ i spojnosc
polskich zasobéw bibliotecznych.

2. Przyjmujemy do wiadomosci stanowi-
sko wydawcéw, ze dalsze utrzymywa-
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nie 17 drukowanych EO w warunkach
wolnego rynku jest de facto przerzuce-
niem obowigzku utrzymania i rozwoju
bibliotek z panstwa na prywatne przed-
siebiorstwa.

3. Projekt, wykonanie i wdrozenie elektro-
nicznego repozytorium EO (e-EO), do-
celowo umiejscowionego w Bibliotece
Narodowej — centrum kompetencji w
digitalizacji ksigzki — wymaga finan-
sowania ze srodkéw pozostajacych w
dyspozycji panstwa. Konieczna jest tez
koordynacja i nadzér komitetu steru-
jacego, w ktérym obok przedstawicieli
wykonawcy zasiedliby zewnetrzni eks-
perci reprezentujacy oba resorty: kultu-
ry i nauki.

4. Dostep do e-EO powinno mie¢ 18 bi-
bliotek uniwersyteckich, ze wzgledu na
petnione przez nie funkcje srodowisko-
we uniwersalnych, publicznie dostep-
nych bibliotek naukowych. Wazny jest
réwniez jeden dostep w danej jednost-
ce czasu, ale z dowolnego komputera
identyfikowanego jako pracujacy w sie-
ci konkretnej biblioteki, z mozliwoscig
kopiowania w zakresie dopuszczanym
przez prawo autorskie.

5. Wdrozenie projektu e-EO powinna po-
przedzac¢ analiza kosztéw (serwery w
BN, nowe etaty, opracowanie danych,
archiwizacja itp.), w poréwnaniu z
kosztami tradycyjnego EO.

6. Do czasu pomysinego wdrozenia postu-
lujemy status quo w liczbie drukowa-
nych EO, przy jednoczesnym wprowa-
dzeniu ulg finansowych dla wydawcow
z tytutu wywigzywania sie z tego obo-
wigzku.

BIBLIOTEKA — SERCE UCZELNI?

Decyzja o dalszych losach egzemplarzy
obowigzkowych musi zapas¢ szybko. Pan-

stwowe szkoty wyzsze marzg o nowych bu-
dynkach gtéwnych bibliotek uczelnianych.
Ogromne pienigdze wydaje sie na projekty;
jeszcze wieksze koszty pochtonie budowa
drogich gmachoéw, ktére juz wkrétce - z
powodu systematycznie malejgcej liczby
studentéw — swieci¢ beda pustkami. Takie
projekty niedawno wprowadzono w zycie
w Olsztynie i Biatymstoku, a do roku 2013
majg by¢ wdrozone w Katowicach i Byd-
goszczy.

Trudno znalez¢ rozumne uzasadnienie
tych inwestycji. | nie chodzi tylko o puste
korytarze, ale przede wszystkim — o puste
regaty. Rozumiemy koniecznos¢ zmiany
ustawy o EO i zastgpieniu ,,egzemplarza
papierowego” ,,egzemplarzem elektronicz-
nym”. Bierze sie pod uwage koszty dystry-
bucji kilkudziesieciu tysiecy drukéw rocz-
nie do kazdej biblioteki uniwersyteckiej,
ale przede wszystkim chodzi o nikngce w
oczach wolne miejsca w magazynach bi-
bliotecznych. Nikt nie ukrywa, ze przecho-
dzenie na e-EO wymaga czasu i znaczacych
naktadoéw finansowych (by¢ moze dzis bu-
dzet panstwa na to nie pozwala), ale jest
to proces nieuchronny. Dylemat tkwi w py-
taniu ,kiedy?”, a nie ,,czy?"” przejdziemy na
e-EO. Co wowczas bedziemy gromadzi¢ w
nowo budowanych gmachach?

Pieknie brzmi artykutowana od czasu
do czasu teza, ze biblioteki uczelni s3 ich
.sercem” czy ,pertag w koronie”, ale bru-
talna rzeczywistos¢ kaze dostrzec, iz rola
bibliotek w konkurowaniu o jakos¢ nauki
(dydaktyki i badan naukowych) maleje. W
walce o studenta towarem staje sie dyplom,
a nie wyksztatcenie. Wida¢ to wyraznie na
przyktadzie dostepu do wiedzy. Juz w tej
chwili liczne szkoty prywatne radza sobie
w procesie dydaktycznym bez wielkich bi-
bliotek i obszernych zasobéw, wykorzystu-
jac wytacznie e-booki, biblioteki cyfrowe,
podstawowe skrypty i podreczniki oraz
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czasopisma i bazy elektroniczne. Koszty li-
cencji s mniejsze niz budowa gmachéw
do przechowywania wydan papierowych.
Za chwile, dzieki decyzji Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, dostep ten bedzie
dofinansowany, zatem darmowy, a tym sa-
mym jeszcze prostszy. | bedg w nim - co
wydaje sie oczywiste, chocby ze wzgledu
na polityke Unii Europejskiej — partycypo-
wac wszystkie polskie uczelnie.

Jednak rola uniwersytetow powinna
by¢ inna. Inna musi by¢ takze rola biblio-
tek uniwersyteckich — bibliotek humani-
stycznych. Zacytuje wypowiedz prof. Tade-
usza Gadacza z dyskusji prowadzonej na
tamach ,,Spraw Nauki” pt. Czy humanisty-
ka jest jeszcze potrzebna?. , Potrzebujemy
rozwoju zrbwnowazonego, w ktérym nie
jestesmy nastawieni tylko na to, co posia-
damy i co mozemy mie¢, ale tez na to, kim
mamy by¢. | to jest wtasnie domeng nauk
humanistycznych”. EO w bibliotekach uni-
wersyteckich, bez wzgledu na to, jakg war-
tos¢ poznawcza posiadajg poszczegdlne
druki, daje szanse na 6w zréwnowazony
rozwoj. Czy stworzony w ten sposéb , war-
sztat humanisty” spetnia swoja role? Nie
potrafie odpowiedzie¢ na to pytanie, ale w
zastepowaniu EO papierowego e-EO trze-
ba osiggna¢ kompromis, ktéry nie zniszczy
tego, co zbudowano przez 60 lat w kilku-
nastu bibliotekach uniwersyteckich.

Musimy stworzy¢ wizje rozwoju biblio-
tek naukowych wobec rosnacej roli inter-
netu, rozwoju e-learningu i szybkiego do-
stepu do informacji z jednej strony, oraz
koniecznosci pielegnowania i zachowania
tradycji wiasnej kultury (w swiecie bez
granic), z drugiej. Inaczej biblioteki stang
sie skansenami bezuzytecznego papieru.
Bardzo drogimi — w dostownym znaczeniu
tego stowa — skansenami.

Dopodki bedziemy okreslali wartos¢ bi-
bliotek naukowych liczbg wolumindw,

dtugoscig poétek z ksigzkami i iloscig za-
trudnianych pracownikéw, a nie jakoscig
dostepu do wiedzy, w tym w szczegdlnosci
do wiedzy unikatowej — biblioteki akade-
mickie beda puchty i stale wymagaty dofi-
nansowania.

BIBLIOTEKA NIEJEDNO MA IMIE

| jeszcze jedna kwestia, kto wie, czy
nie rownie wazna. Bibliotekarstwo pub-
liczne i akademickie w Polsce réznig sie
miedzy sobg - priorytetami i zakresem
gromadzenia zbioréw, zasadami opraco-
wania, ochrony i udostepniania zasobdw,
wyksztatceniem i doborem kadry, a nade
wszystko dostepem do srodkéw finan-
sowych krajowych i europejskich. Coraz
trudniej znalez¢ wspdlny jezyk tam, gdzie
dochodzi do konfliktu intereséw.

Dostrzezono to juz w 1991 roku, gdy
podczas prac nad nowg ustawg o bibliote-
kach rzadowi eksperci opowiedzieli sie za
powotaniem ciata pozaresortowego, ,,rza-
dowej agencji do spraw bibliotek, ktérej
zadaniem miato by¢ ksztattowanie i realizo-
wanie polityki panstwa w zakresie bibliote-
karstwa i informacji naukowej, technicznej
i ekonomicznej”. Miata nim by¢ powota-
na przez prezesa Rady Ministréw Krajowa
Rada Biblioteczna, ktéra dzieki wtasnym
srodkom finansowym przyspieszytaby in-
tegracje bibliotek podporzadkowanych
réznym resortom. W toku prac nad ustawa
odstgpiono jednak od projektu i ustawa o
bibliotekach z 27 czerwca 1997 roku (Dz.
U. Nr 85, poz. 539) przyporzadkowata Kra-
jowa Rade Biblioteczng ministrowi kultury
i sztuki. Rada nie jest w stanie skutecznie
integrowad catosci srodowiska bibliote-
karskiego w Polsce, zwtaszcza, ze bibliote-
ki podlegajg nie tylko ministrowi kultury,
ale i ministrom nauki, zdrowia, spraw we-
wnetrznych.
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Interesy bibliotek publicznych repre-
zentuje w KRB Biblioteka Narodowa, z
monopolem na wszelkie granty przyzna-
wane przez resort kultury oraz fundacje.
Przyktadem tych réznic jest np. program
Biblioteka Plus. Jest on odpowiedzig na
potrzebe radykalnej poprawy stanu biblio-
tek publicznych w Polsce. Gtéwnymi bene-
ficjentami s3 gminne biblioteki publiczne,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem gmin
wiejskich i miast do 15 tysiecy mieszkan-
cow). Program zaktada wydanie ogrom-
nych pieniedzy publicznych na zadania,
do ktérych technologicznie i logistycznie
przygotowane sg jedynie biblioteki akade-
mickie i osrodki informatyczne. Tymczasem
biblioteki akademickie pozbawione zostaty
wptywu na ten projekt; majg jedynie ,stu-
zy¢ pomocy”. Powszechnie wiadomo, ze
BN odstaje od bibliotek uniwersyteckich w
procesie komputeryzacji i rewolucji infor-
matycznej. Swiadczy o tym chocby fakt, ze
BN nie wspottworzy Narodowego Uniwer-
salnego Katalogu Centralnego, ktéry jest
dzietem bibliotek akademickich i nauko-
wych.

Ani BN, ani KRB nie sg w stanie nadzoro-
wac — a tym bardziej finansowac — procesu
modernizacji dostepu do wiedzy. Niestety
Biblioteka Narodowa, wespdét z Fundacja
na rzecz Nauki Polskiej, rozpoczeta projekt
digitalizacji literatury naukowej'. Wyda-
je sie, ze nadszedt czas by przy ministrze
nauki powotac Rade Bibliotek Naukowych,
na wzor Krajowej Rady Bibliotecznej (Dz.

U. Nr 85, poz. 539) dziatajacej przy mini-
strze kultury. Zadania Rady, analogicznie
do KRB, obejmowatyby:

* przygotowanie projektu rozwoju bi-

bliotek akademickich w Polsce w latach
2010-2015;

* opiniowanie aktéw prawnych dotycza-

cych bibliotek akademickich;

* koordynowanie podziatu finanséw na

dziatalnos¢ bibliotek akademickich;

* opiniowanie dziatan i inicjatyw istotnych

w rozwoju bibliotek akademickich;

* kontrole projektéw takich, jak realizo-

wane przez Biblioteke Narodowg, dla
dobra nauki polskiej.

Dr MIROStAW A. SUPRUNIUK jest histo-
rykiem, dyplomowanym kustoszem, dy-
rektorem biblioteki Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu, twoércg Archiwum
Emigracji i Muzeum Uniwersyteckiego. W
latach 1985-1990 prowadzit podziemne
wydawnictwo Torunska Oficyna (TO), kto-
rego naktadem ukazato sie ponad 30 ty-
tutdéw ksigzek, gtéwnie przedrukéw z wy-
dawnictw emigracyjnych oraz czasopismo
poswiecone emigracji pt. ,Europa”. Jest
cztonkiem-zatozycielem Towarzystwa Opie-
ki nad Archiwum Instytutu Literackiego w
Paryzu.

2 Projekt BN i FNP, zaprezentowany bibliotekom uniwersyteckim, nie bierze pod uwage dorobku bibliotek cyfrowych
poszczegdlnych uczelni (a to okoto 80 tys. obiektéw). Wydaie sie, ze wspdtautorem projektu powinno byé konsorcjum

,Polskie Biblioteki Cyfrowe”.
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Konkurs Fundacji na rzecz Wspierania
Rozwoju Polskiej Farmacji i Medycyny

W 6smej edycji konkursu na finansowanie projektéw badawczych wnioski ztozy-
to 37 zespotéw. Decyzjg zarzagdu Fundacji granty otrzyma szes¢ projektow najwy-
zej ocenionych przez recenzentéw.
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Fundacja na rzecz Wspierania Rozwoju
Polskiej Farmacji i Medycyny zostata zato-
zona przez Polpharme w 2001 roku. Na
coroczny konkurs projektéw badawczych
w dziedzinie nauk farmaceutycznych i me-
dycznych firma przekazata dotad 15,5 mi-
liona ztotych.

Lista laureatow w 2009 roku

Imie, nazwisko i afiliacja Tytut projektu CyEl G sl

(w zt)

dr Joanna Pera - Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie; W poszukiwaniu biomarkeréw dla tetniakow wewnatrzczaszkowych - analiza profili ekspresji 351600

Collegium Medicum; Klinika Neurologii gendw w komdrkach krwi obwodowej

doc. dr hab. Matgorzata Filip - Instytut Farmakologii PAN | Kinaza biatkowa ERK1/2 jako wewnatrzkomérkowy obiekt badan nad mechanizmem uzaleznie- 324000

w Krakowie; Pracownia Farmakologii Uzaleznien; Zaktad nia od kokainy i jako cel potencjalnej farmakoterapii tej choroby

Farmakologii

dr Arkadiusz Piotrowski - Gdanski Uniwersytet Medyczny; | Czas, mechanizm i czestos¢ powstawania subchromosomalnych rearanzacji strukturalnych 452 040

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laborato- | w rejonach flankujacych sequencing gaps jako wskazniki diagnostyczne i prognostyczne w

ryjnej; Katedra i Zaklad Biologii i Botaniki Farmaceutycznej | sporadycznym raku piersi

dr n. med. Grzegorz Placha - Warszawski Uniwersytet Whptyw zmiennosci wystepujacej w catym genomie (Genome-wide association) na stopien 432 000

Medyczny; Katedra i Klinika Choréb Wewnetrznych Nadcis- | przerostu miesnia lewej komory serca u chorych ze zwezeniem zastawki aortalnej oraz na jego

nienia Tetniczego i Angiologii regresje po operacji wszczepienia zastawki aortalnej

prof. dr hab. Jacek Szepietowski - Akademia Medyczna we | Rola metalotionein w skérnej karcynogenezie w oparciu o ocene ekspresji metalotionein oraz 120 000

Wroctawiu; Katedra i Klinika Dermatologii, Wenerologii i | antygenu Ki-67 w raku kolczystokomdrkowym i rogowaceniu stonecznym

Alergologii

prof. dr hab. Marek Jagielski - Narodowy Instytut Multiple-Locus Variable-Number Tandem Repeat Analysis (MLVA) jako nowa metoda genotypo- 46 200

Zdrowia Publicznego - Pafstwowy Zakfad Higieny; Zaktad | wania szczepéw Corynebacterium diphtheria

Bakteriologii

BIULETYN MINISTRA NAUKI | SZKOLNICTWA WYZSZEGO




Spl’CI\/W
~ /J

NAUK

Kot Schrédingera i $piewajgco o glo-

balizacii, CZYII popularyzatorzy na-
uki nagrodzeni dla niewidomych

Przedstawiamy laureatow konkursu ,,Popularyzator nauki 2009”, organizowane-
go wspolnie przez serwis ,,Nauka w Polsce” Polskiej Agencji Prasowej oraz Mini-

sterstwo Nauki i Szkolnictwo Wyzszego.

NAUKOWIEC,
INSTYTUCJA NAUKOWA

Dr Jan Olejniczak, fizyk z Zaktadu Pod-
stawowych Probleméw Fizyki Uniwersytetu
toédzkiego, koordynator pikniku naukowe-
go w tédzkiej Manufakturze. Upowszech-
nianiem nauki zajmuje sie od poczatku lat
80. W 2004 roku zainicjowat i zorganizo-
wat popularnonaukowe wyktady otwarte
dla uczniéw, podczas ktorych pracownicy
Instytutu starajg sie zainteresowac odbior-
cow fizyka wspodiczesng. Koto naukowe
.Nabla” prowadzi popularyzatorskie war-
sztaty dla mtodszych studentéw. Dr Olej-
niczak prowadzit zajecia warsztatowe z
fizyki doswiadczalnej dla przedszkolakéw
we wspotpracy z Widzewskim Domem Kul-
tury, a takze reprezentowat Polske na eu-
ropejskich festiwalach ,Science on Stage”.
Jest autorem programéw komputerowych
ilustrujgcych poglagdowo powstawanie i
propagacje fal elektromagnetycznych oraz
numeryczne tworzenie funkcji falowych
w klasycznych przypadkach potencjatéw.
Ma na swoim koncie ponad 20 publikacji
0 promieniowaniu kosmicznym i pie¢ pa-
tentow.

Joanna Szlichcinska, absolwentka Mie-
dzywydziatowego Studium Biotechnologii

w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskie-
go i organizatorka warsztatéw ,DNA - en-
cyklopedia zycia”. Pierwsza edycja w 2007
roku odbywata sie réwnolegle w SGGW i
Bibliotece UW; w roku 2009 roku wyktady
i pokazy odbyty sie juz w pieciu miastach:
Warszawie, Poznaniu, Gdansku, Wroctawiu
i Lublinie, a uczestniczyto w nich ponad 4,5
tysigca oséb. Mgr Szlichcinska zainicjowata
wydanie broszury informacyjnej pt. GMO.
Co kazdy wiedzie¢ powinien w naktadzie
osmiu tysiecy egzemplarzy. Wspotpracuje
z Radiem Kolor i Radiem Praga, redaguje
krétkie newsy biotechnologiczne w kwar-
talniku ,,Biotechnologia”, napisata okoto
30 artykutow w portalu Biotechnologia.
pl. Podczas XllI Festiwalu Nauki w Warsza-
wie brata udziat w debacie Biologéw gra w
Pana Boga. Sad nad biologig syntetyczna.
Jako swiadek — ekspert méwita o modu-
tach stosowanych w biologii syntetycznej i
badaniach nad stworzeniem sztucznej ko-
morki.

Koto Naukowe Fizykéw Politechniki
todzkiej ,, Kot Schrodingera”, grupa pasjo-
natoéw, studentow fizyki technicznej, ktérzy
w niebanalny i rzetelny sposéb ttumacza
zawite kwestie. — Nie boimy sie robi¢ poka-
z6w z rozmachem ani prezentowac trud-
nych zagadnien. Zdecydowana wiekszos¢
sprzetu uzywanego w pokazach zostata
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przez nas zaprojektowana, a czesto i wyko-
nana, wiele zas doswiadczen jest opartych
na naszych autorskich pomystach — pod-
kreslajg. Od 2001 roku studenci uczestni-
czg w festiwalu naukowym organizowa-
nym przez todzkie Towarzystwo Naukowe,
zawsze pod innym hastem. Dwa lata temu
byta to , historia fizyki” z odtwarzaniem (w
strojach z epoki!) przetlomowych doswiad-
czen przeprowadzanych w przesztosci. W
roku 2008 -, fizyka zywiotow"; pokazywa-
no, jak powstaje deszcz, a watpigcym w
moc cisnienia atmosferycznego propono-
wano rozerwanie po6tkul magdeburskich.
.Kot Schroédingera” prowadzi tez zajecia
dla najmtodszych w ramach tédzkiego
Uniwersytetu Dzieciecego.

Nominowani byli réowniez: dr Marek
Doskocz z Politechniki Wroctawskiej; dr
Jan Grabski z Politechniki Warszawskiej;
dr Marek Jurgowiak z Collegium Medicum
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika; dr inz.
Tomasz Malczyk z Wyzszej Szkoty Zawodo-
wej w Nysie; dr Tomasz Sowinski z Uniwer-
sytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego
oraz Centrum Fizyki Teoretycznej PAN; prof.
dr hab. inz. Leszek Wozniak z Politechniki
Rzeszowskiej i Kamil Ztoczewski z Centrum
Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika
PAN.

DZIENNIKARZ, REDAKCJA,
INSTYTUCJA NIENAUKOWA

Dorota Truszczak, redaktor z Progra-
mu Pierwszego Polskiego Radia, autorka
codziennego serwisu naukowego i audy-
¢ji w cyklu Cztowiek i nauka. Ttumaczy, ze
przygotowujac audycje wyobraza sobie,
co sama chciataby ustysze¢ i w jakiej for-
mie, by zrozumie¢, co robig uczeni w swo-
ich laboratoriach. — Zapraszam do studia
reprezentantéw réznych dziedzin wiedzy,

instytucji naukowych, politykéw — prezen-
tujacych wielorakie poglady, by stworzy¢
ptaszczyzne debaty o tych problemach. To
element misji, jakg ma radio publiczne i ja
jako cztowiek. Uczestnikami moich audy-
Cji sq takze stuchacze, ktorzy telefonicznie
wyrazaja swoje opinie, poglady i niepokoje
— wyjasnia. Red. Truszczak opowiada tak-
ze o kontrowersyjnych kwestiach: GMO,
transplantacjach, nowych lekach, komoér-
kach macierzystych, medycynie niekon-
wencjonalnej, energetyce jadrowej. Jest
twoérczynia jednodniowych akcji anteno-
wych, ktoére majg zwraca¢ uwage stucha-
czy na problemy konkretnych dziedzin na-
ukowych.

Dr Tadeusz Zaleski, z wyksztatcenia
fizyk akustyk, kieruje biurem informacji i
promocji Uniwersytetu Gdanskiego (zor-
ganizowat je juz w 1991 roku jako pierw-
szy w Polsce). Jest pomystodawca i koor-
dynatorem Battyckiego Festiwalu Nauki,
ktory doczekat sie siedmiu edycji i zalicza
sie do grupy trzech najwiekszych imprez
tego typu (w 2009 roku 800 wydarzen zo-
stato przygotowanych przez 32 instytucje).
Uwaza, ze ludziom trzeba przyblizac i ttu-
maczy¢ wazne naukowe sprawy, bo ,gdy
spoteczenstwo czegos nie rozumie, to
sie tego boi, i wtedy nie ma spotecznego
przyzwolenia na przyznanie znaczniejszych
srodkéw finansowych na badania nauko-
we"”. Do prowadzonej przez siebie Kawiar-
ni Naukowej zaprasza prelegentow z réz-
nych dziedzin; dotychczas odbyto sie 40
spotkan. Dr Zaleski ttumaczy: — W kazdej
dyscyplinie mozna znalez¢ ciekawe tema-
ty, cho¢ z doswiadczenia wiem, ze moge
oczekiwac wiekszej frekwencji, gdy temat
jest z medycyny lub fizyki. Ale istotng role
zawsze odgrywa dobre sformutowania te-
matu spotkania.
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Zespot Polskiego Radia Szczecin, na
czele ktorego stoi Jarostaw Dalecki, autor
bloku publicystycznego potgczonego z
informatycznym miniportalem edukacyj-
nym. W ramach misji radia publicznego
od ponad trzech lat redakcja przygotowu-
je magazyn komputerowy Traci¢ myszka
i jego wersje dla dzieci — Przygody matej
myszki w Swiecie informatyki, poswieco-
ne najnowszym osiggnieciom w branzy IT.
W 2005 roku Maciej Jankowski stworzyt
strone internetowg www.myszka.org, na
ktorej mozna publikowac podcasty inter-
netowe, czyli internetowe publikacje audy-
¢ji w odcinkach. Wkrotce projekt zostanie
wzbogacony o osobng podstrone dla dzie-
ci. Unikatowe w skali Polski przedsiewzie-
cie pozwala zy¢ programom radiowym w
sieci. Audycjom szczecinskiego zespotu pa-
tronuje Polskie Towarzystwo Informatycz-
ne, w 2007 roku otrzymaty one nagrode
specjalng Stowarzyszenia Dziennikarzy RP
za wykorzystanie podcastingu w budowie
spoteczenstwa informacyjnego. Program
tworza réwniez Agata Rokicka, Katarzyna
Wolnik i Arkadiusz Linkowski.

Pozostali nominowani to: Fundacja Na-
noNet i jej portale popularyzatorskie, re-
dakcja internetowej gazety Festiwalu Nauki
w Warszawie oraz redakcja , Niezbedni-
ka Rodzica”, internetowego miesiecznika
edukacyjnego.

PREZENTACJE FESTIWALOWE

Oblicza globalizacji. Spiewany wyktad w
formie operetki przygotowat prof. Leszek
Wozniak z Katedry Przedsiebiorczosci, Za-
rzadzania i Ekoinnowacyjnosci Politechniki
Rzeszowskiej, a za jego brawurowe wyko-
nanie zebrat owacje na stojgco podczas Il
Rzeszowskiego Festiwalu Nauki, Techniki i
Sztuki. Prof. Wozniak zaspiewat m.in. utwo-

ry Boba Dylana, Andrei Bocellego i Placida
Domingo. Przyznawat, ze jako amator miat
treme przed wystepem i zastanawiat sie z
przerazeniem: ,Boze, co ja wymyslitem”.
Wyjasniat, ze cho¢ pojecie globalizacji nie
pojawia sie bezposrednio w zadnym utwo-
rze, to wtasnie o korporacyjnej eksploata-
¢ji sSrodowiska naturalnego, zaniku kultur
lokalnych i homogenizacji swiata traktuje
jego pokaz. W przygotowaniach pomagat
zaprzyjazniony spiewak operowy Bartosz
Urbanowicz (za jego rada profesor wzmac-
niat gardto pijgc skoncentrowany roztwér
cukru), a obok gtéwnego wykonawcy wy-
stapili réwniez akompaniujaca na gitarze
mgr Beata Kud i dr inz. Marian Wozniak.

Kongres psychoanalityczny. Prezenta-
cja Kota Naukowego Psychoanalizy Kul-
tury na Wydziale Polonistyki UW zostata
pokazana podczas Xlll Festiwalu Nauki w
Warszawie. Nad przygotowaniami i prze-
biegiem pokazu czuwata Lena Magnone,
absolwentka Wydziatu Polonistyki i dokto-
rantka UW, ktéra zajmuje sie wykorzysta-
niem psychoanalizy lacanowskiej do badan
literaturoznawczych. Do tego wirtualnego
spotkania nigdy nie mogtoby dojs¢ w rze-
czywistosci. Wszyscy twoércy psychoanalizy,
ktorzy stawili sie na herbatke u ,,corki Freu-
da”, przedstawiali swoje tezy i watpliwosci
co do osiggnie¢ poprzednikow, wzajem-
nie sie nie oszczedzajgc. Prof. Magdalena
Fikus relacjonowata: — Pomyst potteatral-
ny polegata na jednoczesnym spotkaniu
twoércow psychoanalizy — od Zygmunta
Freuda do Jacquesa Lacana, skadinad za-
bawnie zagranego. Uznaje za niezwykle
wartosciowe, ze na kongres zaproszono
takze ,zywa" psychoanalityczke, dr Izabele
Falkowska, ktora opowiedziata o realiach
pracy ,tu i teraz”.

Zar zycia na pustyni. O kulturze, zwycza-
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jach i zyciu mieszkancow krajow arabskich
opowiadali pracownicy Instytutu Studiéw
Regionalnych i Globalnych Uniwersyte-
tu Warszawskiego podczas Xl Festiwalu
Nauki w Jabtonnie. W pracy nad pokazem
pomagaty ambasady Iraku, Libii i Libanu.
Pierwszy festiwalowy dzien wypetnita mu-
zyka, kultura i kuchnia iracka; w drugim
dniu mozna bylo kosztowacd specjatéw
libanskich i nauczy¢ sie je przyrzadzac.
Goscie poznawali réwniez alfabet Naskhi
i tanczyli libanskie tance regionalne. Po-
mystodawczyni dr lzabella tecka chciata
pokaza¢ odmienny od serwowanego co-
dziennie przez media wizerunek Arabow:
— Swiat arabski jest bardzo zréznicowany.
Jest tam wielka goscinnos$¢, serdecznos¢,
zabawa, poczucie humoru. W réznych kra-
jach ludzie inaczej reaguja, inaczej zyja,

rézne sg dialekty. Prof. Mirostawa Czerny z
Instytutu podkresla, ze trzeba zaczg¢ gtos-
no rozmawiac o innych kulturach, takze o
ubostwie, wojnach i terrorze, jednak ,nie
nalezy tego robi¢ w atmosferze strachu,
tylko kooperac;ji”.

Jury nominowato takze prezentacje:
Otwarta pracownia (Wydziat Konserwacji
i Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk
Pieknych w Krakowie oraz Pracownia Kon-
serwacji Dziet Sztuki Muzeum Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego); Niebo nad Warsza-
wa (Centrum Nauki Kopernik i partnerzy);
E=mc2 (dr Tomasz Sowinski, Centrum Fi-
zyki Teoretycznej PAN) i Promieniotworcza
noc (Muzeum Marii Sktodowskiej-Curie).

AK
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Nagrody Fundacji

na rzecz Nauki Polskie;]

Prof. Jerzy Strzelczyk, prof. Andrzej Kolinski, prof. J6zef Barnas i prof. Bogdan
Marciniec zostali uhonorowani nagrodami tzw. polskimi Noblami. FNP juz osiem-
nasty raz uhonorowata wybitnych uczonych za osiggniecia stanowiagce istotny
wktad w zycie duchowe i postep cywilizacyjny kraju.

Nagrody wreczono 2 grudnia podczas
gali w Zamku Kroélewskim w Warszawie.
— Do sukcesow naukowych prowadza rézne
drogi i motywacje. Moga to by¢ m.in. ambi-
cja lub ched zgtebienia czegos, co dla innych
pozostaje niedostepne. Wazne, by naukow-
cy idac swoimi sciezkami osiggali sukcesy
nie tylko dla siebie, ale dla nas wszystkich
— powiedziat marszatek Sejmu Bronistaw
Komorowski otwierajac ceremonie. Z kolei
prezes FNP prof. Maciej Zylicz podkreslit
w rozmowie z Polskg Agencjg Prasowg, ze
Fundacja pokazuje osoby, ktére cho¢ takze
borykajg sie z brakiem pieniedzy czy apa-
ratury badawczej i cho¢ réwniez musiaty
przedziera¢ sie przez hierarchie w polskiej
nauce, to majg osiggniecia swiatowe.

O ROLI KOBIET

W kategorii nauk humanistycznych i
spotecznych nagrode otrzymat prof. Jerzy
Strzelczyk z Instytutu Historii Uniwersyte-
tu im. Adama Mickiewicza, autor Pidra w
wattych dfoniach, w ktérym prezentuje syl-
wetki, osiggniecia i niepowtarzalne losy in-
telektualistek od antyku do przetomu XX i
XXI wieku. Wsrod bohaterek jest obecna w
dziejach literatury Safona, sg autorki znane
nielicznym znawcom tematu, jak Hypatia
i Egeria, a takze rzesza pisarek w literatu-
rze polskiej zapomnianych. Laureat zanali-
zowat réznorodny materiat literacki, m.in.

poematy, opowiadania, traktaty, zywoty
Swietych, opisy cudéw, kroniki, pamietniki,
listy, relacje z nadprzyrodzonego objawie-
nia, przektady.

Rozprawa w nowatorski sposéb uka-
zuje wkfad tworczosci intelektualnej ko-
biet w rozwdj cywilizacji europejskiej, ale
zauwaza tez ograniczenia spotecznej roli
kobiet, majgce dramatyczne konsekwencje
dla ich ambicji i zycia prywatnego. Ksigzke
uznano za ,doskonale przyblizajacg wielki,
nierozpoznany jeszcze dobrze temat nauki
swiatowej zaréwno specjalistom, jak tez
zwyktemu czytelnikowi”. Piéro... podsu-
mowuje dtugoletnie badania nad nowym
w polskiej historiografii tematem intelek-
tualnej aktywnosci kobiet.

ZINDYWIDUALIZOWAC LEKI

Prof. Andrzeja Kolinskiego z Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego wy-
rézniono w kategorii nauk przyrodniczych
i medycznych. Jury docenito opracowa-
nie i praktyczne zastosowanie kompute-
rowych metod przewidywania struktury
przestrzennej biatek na podstawie ich sek-
wencji aminokwasowej, co ma zasadnicze
znaczenie w zrozumieniu molekularnych
podstaw zycia. Badanie tej struktury me-
todami doswiadczalnymi jest zmudne i
kosztowne, a w niektérych przypadkach
wrecz niemozliwe. Innowacyjnos¢ metody
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profesora polega na potaczeniu réznych
pozioméw doktadnosci opisu uktadéw
molekularnych — od gruboziarnistego do
atomowego.

Praktycznym celem badan jest projek-
towanie skuteczniejszych lekéw, co moze
otworzyc¢ zupetnie nowy rozdziat medycy-
ny molekularnej: farmakologie zindywidu-
alizowana. Obecnie zdarza sie, ze lek nie
znajduje zastosowania terapeutycznego,
bo moze byc¢ szkodliwy dla niewielkiego,
ale znaczacego odsetka pacjentéw. Prob-
lem rozwigza¢ mogg leki nowej generacji,
zaprojektowane na podstawie wymode-
lowanego komputerowo, dynamicznego
systemu oddziatywan miedzy bioczastecz-
kami w komorce, w potaczeniu ze zindywi-
dualizowanymi badaniami genetycznymi.

CORAZ WIECEJ DANYCH

Za odkrycia z dziedziny nauk Scistych
— szczegoOlnie za wyjasnienie zjawiska gi-
gantycznego magnetooporu (GMR) - na-
grodzony zostat prof. Jozef Barnas z In-
stytutu Fizyki Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza i Instytutu Fizyki Molekularnej
PAN. GMR btyskawicznie znalazt praktycz-
ne zastosowania, na przyktad w miniatu-
ryzacji twardych dyskéw. To dzieki niemu
dzisiejsza pamie¢ komputeréw miesci kil-
kadziesigt razy wiecej danych niz w latach
90. ubiegtego wieku.

Efekt magnetooporu odkryli niemal jed-
noczesnie, cho¢ niezaleznie od siebie, Nie-
miec Peter Gruenberg i Francuz Albert Fert,
ktorzy w 2007 roku otrzymali za to nagro-
de Nobla z fizyki. Prof. Barnas teoretycznie
zaproponowat fizyczny mechanizm zjawi-
ska i teoretycznie opisat jego podstawowe
wiasciwosci. Badania gigantycznego mag-
netooporu staty sie podstawg nowej ery fi-
zyki — spintroniki, jako ze efekt GMR Sscisle
wigze sie ze spinem elektronéw (elektrony,

ktorych poruszajacy sie strumien tworzy
ptynacy prad, oprécz tadunku elektrycz-
nego majg réwniez spin). Istota sukcesu
polega na tym, ze udato sie skonstruowac
struktury nazywane zaworami spinowymi,
w ktérych zmiana konfiguracji magnetycz-
nej, a tym samym i skok oporu elektrycz-
nego zachodzi w bardzo matych polach
magnetycznych.

NOWE MATERIALY

W dziedzinie nauk technicznych nagro-
dzono prof. Bogdana Marcinca z Wydziatu
Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewi-
cza. Uznanie znalazto ,odkrycie nowych
reakcji i nowych katalizatorow procesow
prowadzacych do wytwarzania materiatow
krzemoorganicznych o znaczeniu przemy-
stowym”. Jedna z gtéwnych metod syntezy
zwigzkéw krzemoorganicznych, ktore zna-
lazty powszechne zastosowanie w prze-
mysle, jest hydrosililowanie katalizowane
kompleksami metali. Reakcja ta polega na
przytaczeniu pochodnych krzemu zawiera-
jacych wigzanie krzem-wodér do nienasy-
conych zwigzkéw organicznych. Profesor
zastosowat nowe katalizatory w opraco-
waniu syntez i kilkunastu technologii sila-
nowych srodkoéw sprzegajacych, a takze w
procesie sieciowania kauczukéw silikono-
wych i modyfikacji nanonapetniaczy.

Efektem badan profesora byto tez od-
krycie waznych reakgji katalitycznych nie
tylko w chemii zwigzkéw krzemu, ale réw-
niez boru i germanu. Sg to pionierskie pra-
ce w nowym obszarze tzw. chemii meta-
lonieorganicznej. Odkrycia te wyznaczajg
nowg strategie zastosowania winylome-
taloidow — a przede wszystkim winylosila-
now, zarébwno w syntezie organicznej, jak i
w syntezie nanomateriatow i prekursoréw
materiatow optoelektronicznych.

Anna Knapinska
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Grono laureatéw liczy juz 65 osob. Sa
wsrod nich profesorowie Tomasz Dietl, Zo-
fia Kielan-Jaworowska, Karol Modzelewski,
Andrzej Paczkowski, Jadwiga Staniszkis,
Jan Strelau, Jerzy Szacki, Andrzej Szczeklik
i Aleksander Wolszczan.

Kandydatéw do nagrody zgtasza¢ moga
laureaci nagrody z lat ubiegtych oraz wybit-
ni przedstawiciele nauki zaproszeni imien-
nie przez rade fundacji. Kandydatéw oce-
niaja nie tylko polscy uczeni; w tym roku
recenzowato ich m.in. czterech laureatow
nagrody Nobla.
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Naukowcy z Gdanska

i splgtanie zwigzane

W 1998 roku fizycy z Uniwersytetu Gdanskiego — Ryszard Horodecki i jego syno-
wie, Pawet i Michat — odkryli na drodze teoretycznej subtelne zjawisko kwanto-
we: splatanie zwigzane. Niedawno istnienie tego zjawiska w przyrodzie ekspery-
mentalnie potwierdzity zespoty naukowe pracujgce w Szwecji i Niemczech.

Na potwierdzenie doswiadczalne trzeba
byto czekad wiele lat. Przede wszystkim dla-
tego, ze dotychczasowe technologie kwan-
towe uniemozliwiaty generowanie tak wy-
rafinowanych stanéw w laboratorium.

Po raz pierwszy splatanie zwigzane wy-
tworzyli i zaobserwowali w laboratorium
w sierpniu biezacego roku Elias Amselem
i Mohamed Bourennane z Uniwersytetu
Sztokholmskiego. Niemal réwnolegle inny
typ splatania zwigzanego wytworzyt mie-
dzynarodowy zespét naukowcéw z Dort-
mundu (Xinhua Peng, Dieter Suter) i Dis-
seldorfu (Hermann Kampermann, Dagmar
Bruss).

SPLATANIE OD PODSZEWKI

Splatanie kwantowe nalezy do najbar-
dziej zaskakujgcych zjawisk przewidzia-
nych przez mechanike kwantowg. Pojawia
sie miedzy obiektami kwantowymi (czast-
kami elementarnymi, atomami, jonami
itp.), ktore oddziatywaty ze sobg w specy-
ficzny, opisany przez formalizm mechaniki
kwantowej sposéb.

Pary splatanych fotonéw mozna wy-
tworzy¢ np. za pomocg krysztatow nieli-
niowych. Gdy do wnetrza takiego krysztatu
wleci foton, moze on by¢ przetworzony na
dwa fotony. Proces przebiega w taki spo-
séb, ze fotony w parze sg spolaryzowane
w ptaszczyznach do siebie prostopadtych

(jesli jeden ,,drga w poziomie”, drugi musi
»drgac¢ w pionie”). Gdy takie pary fotonéw
opuszczajg krysztat, nie jesteSmy w sta-
nie stwierdzi¢, jaka polaryzacje ma dany
foton w parze. Fotony w splatanej parze
mozna teraz rozdzieli¢ i przesta¢ do dwdch
odlegtych od siebie laboratoriow. Gdy w
jednym z nich dokonamy obserwacji foto-
nu, wytrgcimy go z nieokreslonego stanu
kwantowego do stanu dobrze okreslo-
nego: zmierzymy, ze miat takg a nie inng
polaryzacje. Akt obserwacji na jednym
fotonie pozwala natychmiast przewidzie¢
stan jego splatanego partnera: naukowcy
w drugim laboratorium muszg zobaczy¢
foton spolaryzowany w ptaszczyznie pro-
stopadtej.

Splatanie oznacza wiec sytuacje, gdy w
celu okreslenia stanu jednej czastki kwan-
towej niezbedna jest wiedza o stanie jej
splatanego partnera. Taki ukfad fizyczny
zachowuje swa spojnos¢ nawet po rozdzie-
leniu czastek. Moga one przebywad w du-
zej odlegtosci od siebie, a mimo to tworza
catos¢. Caty uktad ma wiec zdefiniowany
swoj stan kwantowy mimo faktu, ze stany
poszczegoblnych czgstek sktadowych pozo-
staja nieokreslone.

W idealnym przypadku, gdy obiekty
kwantowe s3g splagtane w maksymalnym
stopniu, mierzac stan jednego potrafimy z
cafg pewnoscig ustali¢, jaki stan zobaczy-
my u drugiego. Jednak w rzeczywistych
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sytuacjach uktady czastek splatanych za-
wsze oddziatujg z otoczeniem. Zaburza
ono splatanie i prowadzi do jego szybkiej
degeneracji. Ostabione szumami splatanie
mozna probowac odtworzy¢. Mogg jednak
istnie¢ stany tak zaszumione — lecz nadal
splatane! — ze nie jest mozliwe odtworze-
nie z nich pierwotnych, czystych stanéow
splatanych. Okazuje sie wiec, ze aby takie
stany wytworzy¢, nalezy do uktadu wpro-
wadzi¢ splatanie, ktérego potem nie moz-
na juz wydoby¢. Splatanie tego typu fizycy
nazywaja splataniem zwigzanym i obra-
zowo okresdlajg mianem ,,czarnych dziur”
kwantowej teorii informacji.

Na czym polega réznica miedzy spla-
taniem zwigzanym a ,,zwyktym” wyjasnia
wspoétodkrywca efektu splatania zwigzane-
go prof. Ryszard Horodecki, dyrektor Kra-
jowego Centrum Informatyki Kwantowej
w Gdansku: — Gdy przesytamy sygnaty te-
lewizyjne, czesto pojawiaja sie w nich za-
ktécenia wywotane szumami. Dzieki odpo-
wiedniej obrébce zaszumionych sygnatéw
potrafimy odtworzyc¢ z nich obraz o jakosci
zblizonej do pierwotnej. ,,Zwykte” splatanie
kwantowe jest splagtaniem zaszumionym w
podobny, trywialny sposéb: zawsze mozna
z niego wydoby¢ — fizycy méwia: wydesty-
lowac — czyste splatanie, bedace paliwem
dla takich efektéw, jak kwantowa telepor-
tacja czy kwantowa kryptografia. Niespo-
dzianka jest w tym, ze Natura dopuszcza
istnienie osobliwego rodzaj szumu, ktéry
nieodwracalnie degraduje czyste splatanie
do postaci zwigzanej, z ktérej juz nikt ni-
gdy nie wydestyluje tego czystego paliwa.

NIECO HISTORII

Rodowdd splatania kwantowego siega
1935 roku, gdy Albert Einstein, Borys Po-
dolski i Nathan Rosen opublikowali prace
majgcyg dowies¢, ze rodzaca sie wowczas

mechanika kwantowa nie jest teorig kom-
pletng (to tzw. paradoks EPR — nazwa po-
chodzi od pierwszych liter nazwisk trzech
naukowcoéw). Aby wykazac¢ stusznosc
tego przypuszczenia, pokazywali za po-
mocg aparatu matematycznego mechani-
ki kwantowej, ze w pewnych sytuacjach
obiekty swiata kwantow, ktére wczesniej
w specyficzny sposdb ze sobg oddziaty-
waty, powinny natychmiast reagowac na
zmiane stanu swojego partnera, nawet
jesli ten znajduje sie w dowolnie duzej
odlegtosci. Autorzy dawali do zrozumie-
nia, ze jesli swiat spetnia warunki reali-
zmu lokalnego (obiekty majg swe cechy,
zanim zostang przez nas zaobserwowane
oraz obiekty rozseparowane przestrzennie
nie mogg oddziatywac na siebie w sposéb
natychmiastowy), mechanika kwantowa
musi uwzglednia¢ dodatkowe, nieznane
zmienne. ,Ksiezyc istnieje takze wtedy,
gdy na niego nie patrze”, mawiat Einstein i
nazywat splatanie ,,upiornym oddziatywa-
niem na odlegtos¢”.

Juz w tym samym roku Erwin Schrédin-
ger, jeden z tworcow mechaniki kwanto-
wej, wprowadzit termin ,splatanie” i za-
uwazyt, ze petna wiedza o catym uktadzie
fizycznym nie oznacza petnej wiedzy o
jego czesciach. Cho¢ Schrodinger wykazat
sie wyjatkowa przenikliwoscia, to jego spo-
strzezenie dtugo pozostawato niezauwa-
zone i dopiero pod koniec XX wieku fizycy
zaczeli patrze¢ na splatanie kwantowe w
podobny sposob.

Przetom w ocenie stusznosci mechaniki
kwantowej, podwazonej istnieniem splata-
nia, nastapit w 1964 roku. Wtedy John Bell
udowodnit, ze wszystkie teorie zaktadaja-
ce jednoczesnie realizm i lokalnos¢ musza
spetniac pewne nieréwnosci, (dzisiaj nazy-
wamy je nieréwnosciami Bella). Pojawita
sie wreszcie mozliwos¢ zaprojektowania
konkretnych doswiadczen, ktére pozwala-
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tyby ustali¢, czy mechanika kwantowa jest
teorig tylko niekompletng, czy po prostu
Zle opisuje swiat. Pierwsze doswiadczenie
bazujgce na nieréwnosciach Bella prze-
prowadzili dopiero w 1972 roku Stuart J.
Freedman i John F. Clauser, kolejne byto
dzietem Alaina Aspecta w latach 1981-82.

W 1998 roku zespét Nicolasa Gisina z
Genewy wytworzyt splagtane pary fotonéw
i utrzymat splatanie miedzy nimi po prze-
staniu fotonéw na odlegtos¢ dziesieciu
kilometréw, a Anton Zeilinger zaprezento-
wat udoskonalong wersje doswiadczenia
Aspecta. W 2006 zespot Zeilingera wytwo-
rzyt splatanie na odlegtos¢ 144 kilome-
trow, a w nastepnym roku zespo6t Marka
Zukowskiego z Instytutu Fizyki Teoretycz-
nej i Astrofizyki Uniwersytetu Gdanskiego
we wspotpracy z grupa Zeilingera prze-
prowadzit doswiadczalny test nielokalne-
go realizmu i ostatecznie wykluczyt pew-
ng klase wariantéw mechaniki kwantowe;j
ze zmiennymi ukrytymi. Na razie wyglada
wiec, ze reguty mechaniki kwantowej do-
brze opisuja swiat.

Przez znaczng czes¢ swej historii spla-
tanie odgrywato role niemal wytacznie
w poznawaniu przez fizykédw najbardziej
fundamentalnych cech mechaniki kwan-
towej. Niespodziewanie okazato sie, ze
dzieki splataniu mozna stworzy¢ niezwykle
wydajne algorytmy kwantowe i bezpiecz-
ne protokoty komunikacyjne. Jako pierw-
szy idee wykorzystania niezwyktych cech
mechaniki kwantowej w praktyce wysu-
nat pod koniec lat 60. Stephen Wiesner.
Co ciekawe, jego praca zostata odrzucona
i ujrzata swiatto dzienne dopiero w 1983
roku. Rok pézniej Gilles Brassard i Charles
H. Bennett przedstawili metode dystrybu-
¢ji kwantowego klucza kryptograficzne-
go (BB84). Kolejny przetom miat miejsce
w 1991 roku, gdy polski fizyk Artur Ekert
(absolwent Uniwersytetu Jagiellonskie-

go, obecnie pracujacy na Uniwersytecie w
Cambridge) zaproponowat nowy protokét
kwantowy E91, wykorzystujacy splatanie
do zastosowan kryptograficznych.

W 1982 roku Richard Feynman zauwa-
zyt, ze moc obliczeniowa komputeréw wy-
korzystujacych cechy kwantowe powinna
wzrasta¢ wyktadniczo z liczbg obiektow
kwantowych przetwarzajgcych informacje.
Trzy lata pdézniej David Deutsch przedstawit
opis uniwersalnego komputera kwantowe-
go. Pierwszy algorytm kwantowy zapre-
zentowali w 1992 Deutsch i Richard Jozsa,
jednak nie miat on wiekszego znaczenia
praktycznego. Dwa lata pdzniej Peter Shor
wstrzasnat fundamentami wspotczesnej
kryptografii, ktéra opiera sie na zatozeniu,
ze rozktad duzych liczb naturalnych na
czynniki pierwsze wymaga tysiecy, a nawet
milionéw lat obliczeh na komputerach, w
praktyce jest wiec niewykonalny. Algorytm
Shore’a na komputerze kwantowym bytby
w stanie zakonczy¢ takie obliczenia w cig-
gu godzin lub dni.

W KOMUNIKACII I KRYPTOGRAFII

Miedzy sSwiatem znanym nam z co-
dziennych doswiadczen a swiatem obiek-
tow kwantowych istnieje wiele réznic. Jed-
na z najbardziej fundamentalnych dotyczy
roli, jakg odgrywa proces pomiaru. Na co
dzien obserwujemy tysigce przedmiotéw
i mozemy stwierdzi¢, ze z pewnoscig nie
wptywamy w ten sposéb na ich stan fizycz-
ny. Mechanika kwantowa méwi jednak, ze
jesli sprobujemy przyjrze¢ sie obiektowi
kwantowemu, akt obserwacji doprowadzi
do nieodwracalnego zniszczenia jego pier-
wotnego stanu. Wtasnos¢ ta ma kluczowe
znaczenie dla kryptografii kwantowej, wy-
réznia bowiem jednego obserwatora.

Stosowane obecne algorytmy szyfrowa-
nia wymagajg wymiany miedzy nadawca
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a odbiorcg klucza — przypadkowego ciggu
liczb, ktory jest wykorzystywany przez obie
strony do zaszyfrowania i rozszyfrowania
wiasciwej wiadomosci. Kryptografia kwan-
towa jest uzywana do zapewnienia bez-
pieczenstwa samego klucza, a nie tresci
przekazu. Protokoty kwantowej dystrybucji
klucza BB84 i B92 nie uzywajq w tym celu
splatania, robi to jednak protokoét E91 Ar-
tura Ekerta. Wykorzystuje sie w nim zrodto
stanéw splatanych: czagstki kwantowe, np.
fotony, sa wytwarzane w splatanych pa-
rach, nastepnie rozdzielane i przesytane do
obu stron wymieniajgcych zaszyfrowana
informacje. Fotony sg maksymalnie spla-
tane, na przyktad polaryzacyjnie. Oznacza
to, ze gdy nadawca zaobserwuje w swoim
fotonie pionowg polaryzacje, odbiorca za-
wsze dostrzeze poziomg — i vice versa. Dla
kazdej ze stron rezultaty wtasnych pomia-
réw wygladaja na czysto przypadkowe. O
tym, ze wyniki pomiaréw nadawcy i od-
biorcy sg skorelowane, mozna sie przeko-
na¢ dopiero po poréwnaniu tych samych
pomiaréw przez obie strony. Jesli jednak
ktos podstuchiwat transmisje, korelacje
miedzy pomiarami natychmiast znikaja,
wiadomos¢ ulega zniszczeniu, a podstu-
chiwacz zostaje wykryty.

Obecnie kryptografia kwantowa wy-
chodzi z fazy badawczej, a opracowane
technologie zaczyna sie komercjalizowac.
Pojawity sie pionierskie firmy oferujgce
urzadzenia do przesytania zaszyfrowanych
informacji z uzyciem kryptografii kwan-
towej. W Wiedniu dziata pierwsza siec
komputerowa zabezpieczona kwantowo.
Amerykanska firma MagiQ Technologies
i szwajcarska id Quantique oferujg ko-
mercyjne zestawy do kwantowej ochrony
transferu danych, na razie na odlegtosci
rzedu kilkudziesieciu kilometréw. Waznym
mozliwym zastosowaniem kryptografii
kwantowej sg np. bezpieczne bankomaty

— pobranie pieniedzy z konta mozliwe tyl-
ko wtedy, gdy wtasciciel przesle do banko-
matu kwantowo zabezpieczony klucz.

SWIATOWA NAUKA W POLSCE

Informatyka kwantowa jest dziedzing
mtodg, ale dynamicznie sie rozwijajgca.
Uczeni z catego swiata sq przekonani, ze
wywrze ona istotny wptyw na standardy
technologiczne przysztosci, m.in. przesy-
tanie, przetwarzanie i bezpieczenstwo in-
formacji. Juz w latach 90. ubiegtego wie-
ku prof. Ryszard Horodecki wraz z synami
Pawtem i Michatem oraz we wspotpracy z
profesorami Robertem Alickim i Markiem
Zukowskim stworzyli w ramach Instytutu
Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki Uniwersyte-
tu Gdanskiego osrodek informatyki kwan-
towej, ktory szybko stat sie Swiatowym
centrum badan w tej dziedzinie.

Gdanska grupa, ktorej przewodza pro-
fesorowie Horodecki i Zukowski, w 1993
roku przewidziata kluczowy dla komuni-
kacji kwantowej efekt wymiany splatania
(doswiadczalnie potwierdzono go w 1998
roku). W 1996 odkryto tzw. sSwiadkow
splatania, obecnie powszechnie stosowa-
ng ekonomiczng metode wykrywania spla-
tania w laboratorium, a w dwa lata p6z-
niej — splatanie zwigzane, nieodwracalnie
uwiezione w uktadzie fizycznym. Rok 2004
przyniost odkrycie ograniczenia na wydaj-
nos¢ produkcji klucza kryptograficznego,
a kolejny zaowocowat prawdziwg niespo-
dzianka: prace teoretyczne pozwolity wy-
kazac, ze w przeciwienstwie do klasycznej,
informacja kwantowa moze by¢ ujemna,
co paradoksalnie oznacza dodatkowe im-
pulsy dla kwantowej komunikacji. W bie-
zacym roku poznano zasade informacyjnej
przyczynowosci, wazng dla zrozumienia
podstaw kwantowego i klasycznego opisu
sSwiata.
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W 2007 roku na Uniwersytecie Gdan-
skim powstato Krajowe Centrum Informa-
tyki Kwantowej, konsolidujgce dziatania
naukowcéw Polskiej Akademii Nauk, Poli-
techniki Gdanskiej oraz uniwersytetéw w
Gdansku, Krakowie, todzi, Poznaniu, To-
runiu i Wroctawiu. Przewodniczgcym Rady
Naukowej KCIK jest prof. Marek Kus z Cen-
trum Fizyki Teoretycznej PAN, a dyrekto-
rem — prof. Ryszard Horodecki. Gtéwnym
zadaniem KCIK jest integracja srodowiska
poprzez:

* tworzenie platformy spotkan polskich
naukowcéw z wybitnymi przedstawicie-
lami informatyki kwantowej z zagranicy;

* wspotprace z innymi osrodkami w Polsce
i merytoryczng koordynacje ich badan;

* organizacje konferencji, warsztatow i mie-
dzynarodowych programéw naukowych;

* wykfady, seminaria i organizowanie
szkét informatyki kwantowej.

W ostatnich pietnastu latach zespét
gdanski uzyskat ponad siedem tysiecy cyto-
wan w dziedzinie informatyki kwantowej,
a w ubiegtym roku prof. Ryszard Horode-
cki zostat uhonorowany tzw. polskim Nob-
lem, prestizowq nagrodg Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej. O uczuciu, jakie powoduje
odkrycie zjawiska, ktérego istnienia nikt
wczesniej nie podejrzewat, prof. Horo-
decki opowiada tak: — To przede wszyst-
kim rados¢ z dotkniecia tajemnicy, ktérag
kryt formalizm matematyczny mechaniki
kwantowej, a ktérej rabek udato sie odsto-
ni¢. Drugie uczucie jest podobne do posta-
wienia stopy na dziewiczym szczycie, skad
rozposcieraja sie nieznane, fantastyczne
widoki. Dochodzi do tego refleksja nad
szyfrem Natury, ktéry kryje za sobg jeszcze
wiele niespodzianek.

AK
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Nowy model finansowania
Biblioteki Wirtualnej Nauki

Od 2010 roku wszystkie jednostki naukowe w Polsce bedg miaty dostep do wy-
branych baz danych. Minister nauki i szkolnictwa wyzszego zdecydowata o ich
catkowitym finansowaniu z budzetu przeznaczanego na nauke.

Plan wprowadzenia w zycie nowego
modelu finansowania Biblioteki Wirtualnej
Nauki przyjeto na podstawie opinii specja-
listycznego zespotu do spraw przygoto-
wania propozycji zmodyfikowania zakresu
tematycznego BWN.

Dostep obejmie nastepujgce zasoby Bi-
blioteki:

* zrédta informacji, ktérych zastosowanie
jest wymagane w procesie oceny pra-
cownikow oraz kategoryzacji instytucji
naukowych;

* bazy bibliograficzno-abstraktowe oraz
petnotekstowe wielodziedzinowe, ktoére
wczesniej byty wspotfinansowane przez
konsorcja liczace co najmniej 50 insty-
tucji;

* archiwa wybranych baz w miare dostep-
nych srodkéw finansowych (wigze sie to
z koniecznoscig uiszczenia jednorazowej
optaty licencyjnej).

Podstawowa korzyscig zmiany zasad
finansowania BWN przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego jest umoz-
liwienie dostepu do najwazniejszych pub-
likacji wszystkim polskim uczelniom i jed-
nostkom naukowym. Osrodki z mniejszych
miast bedg miaty réwne szanse dostepu
do literatury naukowej, a to jest szczegél-
nie wazne z punktu widzenia mtodszych
pracownikdw naukowych, doktorantow
i 0séb przygotowujacych prace dyplomo-
we. Wazne jest rowniez wsparcie badan
interdyscyplinarnych i stworzenie warun-

kow stabilnego dostepu do literatury na-
ukowej. Z kolei zakup licencji krajowych
pozwoli uzyskac oszczednosci, m.in. dzieki
mozliwosciom prowadzenia negocjacji ce-
nowych i okreslaniu stabilnych warunkéw
zakupu (umowy wieloletnie).

Sto procent finansowania kosztéw za-
kupu dotyczy nastepujacych baz danych:

* \Web of Science;

* Science Direct;

* czasopisma Springer;

* EBSCO Publishing — pakiet podstawowy;

* JCR (Journal Citation Reports);

* CPCl (Conference Proceedings Citation
Index).

Jednoczesnie planuje sie kontynuowa-
nie dofinansowania zakupu licencji kon-
sorcyjnych na dostep do baz danych, ktére
otrzymywaty dotacje w ramach BWN na
dotychczasowych zasadach.

Szczegbétowe informacje na temat przy-
stapienia do nowego modelu BWN oraz
formularze zgtoszeniowe dostepne sg na
stronie Interdyscyplinarnego Centrum Mo-
delowania Matematycznego i Komputero-
wego (ICM) UW: http://vls.icm.edu.pl/zasa-
dy/2010/plan.html.

Aktualnie w ramach Biblioteki Wirtual-
nej Nauki udostepniane sg m.in. bazy:

* ICM UW - najwazniejsze kolekcje czaso-
pism petnotekstowych z wielu dziedzin
nauki wydawane przez: Springer oraz
Elsevier (baza Science Direct); indeksy
cytowan tworzone przez firme Thomson
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Scientific: Science Citation Index Expan-
ded — SCI-Ex (czesc¢ pakietu Web of Scien-
ce dotyczgca nauk Scistych, technicznych
i medycznych); ponadto prenumerowa-
ne sg rowniez specjalistyczne bazy dzie-
dzinowe (bibliograficzno-abstraktowe
oraz peftnotekstowe i faktograficzne)
nauk: chemicznych (Beilstein i Gmelin,
czasopisma American Chemical Socie-
ty), fizycznych i inzynieryjnych (Inspec,
American Physical Society & American
Institute of Physics), matematycznych i
informatycznych (Math), medycznych
(Lippincott Williams & Wilkins), ekono-
micznych (ABl/Inform Complete, Sour-
ceOECD, ISl Emerging Markets, Global
Marketing Information — GMID, Emerald
Publishing Group), a takze czasopisma
.Nature” i ,Science” oraz kolekcja po-
nad 800 ksigzek w ramach bazy Knovel;
*Instytut Chemii Bioorganicznej PAN — EB-
SCO Publishing (pakiet specjalistyczny —
nauki spoteczne, humanistyczne, ekono-
miczne, religioznawstwo, psychologia,
wydawnictwa prawnicze i turystyczne
oraz nauki medyczne), EBSCO Publishing
(nauki humanistyczne, techniczne, rolni-
cze i medyczne) oraz ProQuest Informa-
tion and Learning (nauki humanistyczne,
techniczne, rolnicze i medyczne);
* Politechnika Wroctawska - Chemical
Abstracts;
* Uniwersytet Mikotaja Kopernika — Mat-
hematical Reviews.

Jednostki zainteresowane dostepem
do wyzej wymienionych publikacji otrzy-
mywaty z budzetu nauki co roku dotacje
o tacznej wysokosci okoto 35 milionéw
ztotych (w 2009 roku dofinansowanie ze
wzgledu na gwattowny wzrost kurséw
walut obcych wzrosto do okofo 60 milio-
noéw). Kwota ta pozwalata na zakup licen-
¢ji dostepu do baz danych dla konsorcjéw
zrzeszajacych uczelnie wyzsze i jednostki
naukowe. W sktad poszczegélnych konsor-
cjéw — w zaleznosci od prenumerowanych
publikacji — wchodzito od 8 do 143 instytu-
cji (dane za 2008 rok).

Dostep do najwazniejszych — a co za tym
idzie — najdrozszych publikacji naukowych
w wersji elektronicznej byt ograniczony
wytacznie do cztonkéw konsorcjow zobo-
wigzanych wspétfinansowac koszty zaku-
pu licencji ze srodkéw wtasnych. Czynniki
finansowe w istotny sposéb ograniczaty
liczbe instytucji korzystajgcych z elektro-
nicznych zasobow wiedzy w ramach BWN.
Jednoczesnie stale rosnace koszty zakupu
baz danych (okoto 6-7 procent rocznie)
oraz zmiany kursow walut stwarzaty za-
grozenie dla stabilnosci istnienia poszcze-
golnych konsorcjéw.

Dlatego tez resort nauki podjat dziata-
nia zmierzajagce do zmiany zasad finanso-
wania BWN. Nowy system ma zapewnic
wszystkim jednostkom naukowym w Pol-
sce dostep do najwazniejszych swiatowych
publikacji w wersji elektroniczne;j.
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Polska Akademia Umiejetnosci
o rozwoju humanistyki

Ustanowienie rzgdowego Funduszu dla Humanistyki postuluje Polska Akademia
Umiejetnosci. Podczas zebrania plenarnego 14 listopada br. uznata, ze strate-
giczny program rozwoju nauk humanistycznych musi sie opiera¢ na kryteriach
spojnych z programem rozwoju catej nauki w Polsce, lecz nie za cene homogeni-

zacji, zacierajacej ich specyfike.

Polska Akademia Umiejetnosci stoi na
stanowisku, ze tylko respektujac te spe-
cyfike, mozna zapewni¢ warunki rozwoju
umozliwiajgce skuteczne wypetnianie za-
sadniczo dwojakiej, badawczo-kulturowej
funkcji nauk humanistycznych, a wartos¢
ich wynikow mierzy¢ obiektywnie, to zna-
czy zgodnie z ich charakterem: tylez ich
wktadem do swiatowego dorobku nauk
humanistycznych, co efektywnoscig for-
macyjnego oddziatywania na srodowisko
ich rozwoju, czyli na jezyk, zasoby pojecio-
we, wiedze, mentalnos¢, wartosci i posta-
wy jednostek oraz spoteczenstwa.

Podstawy finansowe programéw spe-
cyficznych dla nauk humanistycznych w
Polsce winny wiec by¢ zapewnione dzieki
ustanowieniu panstwowego Funduszu dla
Humanistyki, ktérego celem bytoby zagwa-
rantowanie srodkow przede wszystkim
na badania ciggte z zakresu dziedzictwa
i kultury narodowej oraz na formy efek-
tywnego upowszechniania ich wynikow w
obiegu miedzynarodowym. Pozostate za-
dania mogtyby by¢ wtgczone w istniejgce
systemy finansowania nauki i edukacji w
Polsce.

UZASADNIENIE

W procesie reform nauki podejmowa-
nych w minionym dwudziestoleciu nauki

humanistyczne borykaty sie z powaznymi,
dodatkowymi problemami powstatymi w
rezultacie nieuwzglednienia ich specyfiki.
Wzorcowym przyktadem owych proble-
mow — wynikajacych z niesprowadzalnosci
witasciwych humanistyce cech, sposobéw
funkcjonowania oraz kryteriéw oceny do
ich odpowiednikéw w naukach scistych —
s te, z ktérymi ma do czynienia grupa dy-
scyplin skoncentrowana na badaniu dzie-
dzictwa i kultury narodowej, gdzie zadania
badawczo-poznawcze nie dajg sie odizolo-
wac od zadan misyjno-formacyjnych. Cho-
dzi tu o tak fundamentalne zadania, jak:
zachowanie i rozwdj kultury narodowej,
podtrzymywanie i formowanie tozsamosci
jednostkowej i wspodlnotowej Polakéw, a
takze ich mentalne i jezykowe wyposaze-
nie w funkcje krytycznej samowiedzy oraz
aktywnego udziatu w dobrach cywilizacji
wspotczesnej. Sg to rébwnoczesnie powin-
nosci, za ktérych spetnienie wspoétodpo-
wiedzialnos¢ musi wzigé panstwo. Ich po-
myslne wykonanie nie moze si¢ powies¢ w
trybie standardowych programéw badaw-
czych, oferowanych przez agendy Unii Eu-
ropejskiej czy administracje rzagdowa, ale
wymaga okreslenia strategii i ustanowie-
nia dfugofalowego programu rozwoju.

GtOWNE ZADANIA STRATEGICZ-
NEGO PROGRAMU
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W tego rodzaju strategicznym progra-
mie rozwoju nauk humanistycznych w
Polsce kluczowe miejsce nalezy przyznac
czterem ,podprogramom”, obejmujacym
zadania najpilniejsze, a takze najwazniej-
sze z punktu widzenia interesu narodowe-
go, spotecznego, kulturowego i panstwo-
wego. S to:

1. Program podstawowych badan cig-
gtych nad dziedzictwem i kulturg narodo-
wa (kulturg w Polsce), realizowany m.in.
poprzez:

* ustanowienie odrebnej sciezki finanso-
wania wieloletnich projektow badaw-
czo-dokumentacyjno-edytorskich;

* powotanie przez MNiSW (lub jego
agendy) w porozumieniu z PAN i PAU
zespotu ekspertéow, ktéry m.in. propo-
nowatby liste priorytetowych tematéw,
okreslat zasady wytaniania zespotow
wykonawczych oraz odpowiadatby za
przejrzystos¢, merytoryczng jakos¢,
kontrole catosci postepowania;

* wprowadzenie — w S$rodowisku tych
.polskocentrycznych” projektow i pub-
likacji — krajowego indeksu cytowan (na
bazie juz istniejacych inicjatyw), ktory
mogtby odgrywad pomocniczo wazna
role w ocenie tego rodzaju prac.

2. Program umiedzynarodowienia wy-
nikbw badan nauk humanistycznych w
Polsce, uwzgledniajacy fakt, iz skuteczne
wprowadzenie prac polskich do gtéwnego
nurtu miedzynarodowego obiegu wiedzy
naukowej nie daje sie sprowadzi¢ do ich
czysto merytorycznych waloréw, a doko-
nuje sie dzieki m.in.:

* zbudowaniu finansowego zaplecza
umozliwiajagcego przygotowanie prac
na najwyzszym poziomie redakcyjnym i
jezykowym;

* stworzeniu systemu stypendialnego dla
0s6b zainteresowanych dziatalnoscia
naukowg oraz przektadowag w jezyku

angielskim;

* podjeciu skutecznej kooperacji z reno-
mowanym zagranicznym domem wy-
dawniczym dysponujgcym sSwiatowa
siecig kolportazu, polegajacej na powo-
taniu w Polsce partnerskiego wydawni-
ctwa humanistycznego nastawionego
na witasne serie i czasopisma wydawa-
ne po angielsku, oraz zintensyfikowa-
nie wspotpracy z miedzynarodowymi
instytucjami koordynujgcymi badania
w dziedzinie humanistyki.

3. Program reformy akademickiej edu-
kacji humanistycznej (skorelowany z pro-
gramami ksztatcenia nizszych szczebli), re-
alizowany m.in. poprzez:

* wyposazenie wiodacych jednostek na-
ukowych w prawo do elastycznego
ksztattowania kierunkéw, programow
oraz liczebnosci grup ksztatcenia;

* stworzenie systemu roztadowujacego
konflikt miedzy elitarnoscig a powszech-
noscig studiowania oraz miedzy zobo-
wigzaniami studiéw humanistycznych
wobec zadan specjalizacyjnych (w tym:
odnoszacych sie do polskich tradycji) a
koniecznoscia zadbania o zawodowe
szanse absolwentow;

* stworzenie w Polsce instytucji ksztatce-
nia mtodych kadr nauk humanistycz-
nych o miedzynarodowym sktadzie
uczacych i uczonych.

4. Program modernizacji infrastruktu-
ry badan humanistycznych, realizowany
m.in. poprzez:

* przeprowadzenie kompleksowej infor-
matyzacji nauk humanistycznych - od
cyfryzacji baz danych oraz kanoniczne-
go zespotu zrédet i pomnikéw kultury,
przez budowe bibliotek elektronicz-
nych, po wdrazanie teleinformatycz-
nych i multimedialnych technik naucza-
nia, metod uczenia na odlegtos¢ oraz
ksztatcenia ustawicznego;

BIULETYN MINISTRA NAUKI | SZKOLNICTWA WYZSZEGO
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* stworzenie systemu dofinansowania Niniejsze stanowisko przygotowano na C)
indywidualnych warsztatéw badan hu-  podstawie dokumentu pt. Nauki humani- <
manistycznych, zespotéw badawczych  styczne w Polsce. Zatozenia do programu é
oraz instytucji naukowych; rozwoju, opracowanego przez zespot pod O
* stworzenie systemu finansowania (na-  kierunkiem prof. Ryszarda Nycza, a powota- E

wigzujacego do inicjatywy MNiSW) in-  nego decyzjg Prezydium Polskiej Akademii
ternetowych wersji humanistycznych Umiejetnosci w listopadzie 2008 roku. Do-
czasopism naukowych w jezyku angiel-  kument ten opublikowalismy w ,,Sprawach
skim. Nauki” w numerze 8-9 (148) z 2009 roku.
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PROJEKTY MIEDZYNARODOWE WSPOLFINANSOWANE (PMW)
— PODSTAWA PRAWNA ART. 13 UST. 1 PKT 1 USTAWY O ZASADACH FINANSOWANIA NAUKI

Wysokos¢ srodkéw|  Wysokos¢ srodkéw finansowych przyznanych przez ministra (w zf)
Nazwa jednostki Tytut projektu p(rioponowanych w tym:
oprzyznania | o0 s1em
w opinii Rady Nauki 2009 2010 2011 2012
Instytut Chemii i Techniki | IAEA - Opracowanie zaawansowanego przemystowe- 550 000 550 000 130 000 270 000 150 000 0
Jadrowej w Warszawie go skanera gamma z bezprzewodowym zbieraniem
danych
Instytut Oceanologii PAN | NOPP — Wptyw zanikajacej pokrywy lodowej Oceanu 114138 114138 114138 0 0 0
w Sopocie Arktycznego na zmiennos¢ srodowiska w jego strefie
przybrzeznej
Instytut Oceanologii PAN | NOGAP - Dynamika zooplanktonu na szelfie Morza 195 000 195 000 195 000 0 0 0
w Sopocie Beauforta
Instytut Oceanologii PAN | SVALBARD - Czy klimat Svalbardu zmienia si¢ z 87 500 87 500 87 500 0 0 0
w Sopocie arktycznego na borealny?, czes¢ Il
Instytut Fizyki Plazmy i IAEA - Badania zjawisk zwigzanych z szybkim 90 000 90 000 22 800 67 200 0 0
Laserowej Mikrosyntezy zaptonem tarczy termojadrowej za pomocg protondw
im. Sylwestra Kaliskiego w | przyspieszanych laserem
Warszawie

PROJEKTY MIEDZYNARODOWE NIEWSPOLFINANSOWANE (PMN)
— PODSTAWA PRAWNA ART. 13 UST. T PKT 2 LIT. A USTAWY O ZASADACH FINANSOWANIA NAUKI

Wysokos¢ srodkow
proponowanych

Wysokos¢ srodkéw finansowych przyznanych przez ministra (w zf)

Nazwa jednostki Tytut projektu d . w tym:
o przyznania | oostem
w opinii Rady Nauki 2009 2011 2012 2013

Muzeum Narodowe w COST IE0601 - Zarzadzanie kolekcjg muzealng w 1099 320 1099320 604520 | 382780 | 112020 0 0
Krakowie (w imieniu grupy| oparciu o komputerowe modelowanie wptywu wahan
jednostek) mikroklimatu na obiekty zabytkowe
Uniwersytet Warminisko- | COST FA0702 - Wybrane aspekty srodowiska maciczne- 350 000 350000 | 100000 | 125000 | 125000 0 0
Mazurski w Olsztynie; go u powtarzajacych krow
Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej
Instytut Odlewnictwa w | COST D43 - Opracowanie optymalnego sktadu ciektych 487 500 487500 | 208000 | 182000 | 97500 0 0
Krakowie mas ceramicznych z udziatem koloidalnych nanocza-

stek tlenkow metali przeznaczonych dla odlewnictwa

precyzyjnego
Instytut Fizjologii Roslin | COST FA0604 - Lokalizacja QTL podatnosci na indukcje 380 000 380000 | 87640 | 217000 | 75360 0 0
im. Franciszka Gorskiego | androgenezy w obrebie genomu pszenzyta (xTritico-
PAN w Krakowie secale Wittm.)
Politechnika todzka; COST MP0805 - Opracowanie nowych pétprzewod- 670 756 670756 | 63182 | 201525 | 201525 | 204524 0
Wydziat Fizyki Technicznej, | nikowych Zrddet promieniowania laserowego przy
Informatyki i Matematyki | wykorzystaniu materiatow grupy III-V-N, czyli tzw.
Stosowanej dilute nitrides
Politechnika todzka; MPQ702 - Opracowanie nowych funkcjonalnych 134000 134000 | 41250 | 39000 | 44000 9750 0
Wydziat Fizyki Technicznej, | niskowymiarowych struktur fotonicznych
Informatyki i Matematyki
Stosowanej
Instytut Chemii Bioorga- | COST FA0702 - Rola microRNA oraz gsRNA w rozwoju 358 000 358000 | 134400 | 100 100 | 100100 | 23400 0
nicznej PAN w Poznaniu | oocytow u Sus scrofa
Politechnika Gdanska; COST CM0601 - Dysocjacja i fragmentacja czasteczek 138 800 138800 | 92400 | 28200 18 200 0 0
Wydziat Fizyki Technicznej | w zderzeniach z elektronami
i Matematyki Stosowanej
Instytut Fizjologii Roslin | COST FA0605 - Fizyko-chemiczne wskazniki oddziaty- 507 000 507000 | 117000 | 225000 | 165000 0 0
im. Franciszka Gorskiego | wan poliamid z innymi antyoksydantami
PAN w Krakowie w warunkach stresu suszy i zasolenia
Instytut Psychologii PAN w| COST BM0605 - Rola $wiadomosci w procesach naby- 351780 351780 | 76290 | 154710 | 120780 0 0
Warszawie wania i zmiany preferencji na drodze warunkowania

ewaluatywnego
Politechnika Slaska w IC0603 - Anteny nowoczesnych systemow bezprze- 369 600 369600 | 37800 | 243700 | 88100 0 0
Gliwicach; Wydziat wodowych na potrzeby spoteczenstwa informacyj-
Automatyki, Elektronikii | nego - nowe struktury, modele, metody analizy i
Informatyki projektowania
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Politechnika Warszawska; | MP0801 - Fizyka wspotzawodnictwa i konfliktow 469 544 469 544 0 177 464 | 149600 | 142 480 0 (_;
Wydziat Fizyki
Uniwersytet todzki; COST 858 - Aplikacja zroznicowanych form Cyanobac- 75000 75000 75000 0 0 0 0 <(
Wydziat Biologii i Ochrony | teria w udoskonalaniu rozwoju wegetatywnego roslin E
Srodowiska (%
Instytut Oceanologii PAN | COST 867 - Udziat neuropeptyddw podwzgoérzowych 316742 316742 | 126342 | 158200 | 32200 0 0 O
w Sopocie w ksztattowaniu sie relacji socjalnych w grupie na
przyktadzie ciernika (Gasterosteus aculeatus) i tilapii L
(Oreochromis mossambicus): w poszukiwaniu nowych Z
wskaznikow dobrostanu —_—
Instytut Probleméw Jadro-| COST BM0607 - Modelowanie tworzenia klastrow 207 500 207500 | 135500 | 72 000 0 0 0
wych im. Andrzeja Sottana| jonizacyjnych w strukturach nanometrowych celem
w Otwocku-Swierku okreslenia nowych deskryptorow charakteryzujacych
efektywnos¢ stosowania nisko i wysokoenergetycznych
elektrondw w radioterapii celowanej na przyktadzie
1-1125i1-131
Szkota Gtéwna Gospo- COST FP0703 - Uzytkowanie zasobow drzewnych na 199 806 199806 | 44100 | 63186 63 000 29520 0
darstwa Wiejskiego w $wiecie w swietle zmian klimatycznych oraz analiza
Warszawie; Wydziaf Lesny | bilansu energetycznego i CO2 przy pozyskaniu biomasy
lesnej do celow energetycznych, oparta na przykfadzie
polskiego lesnictwa
Instytut Sadownictwa COST 863 - Wykorzystanie rodzimych grzybow mikory- 72 000 72 000 48000 | 24000 0 0 0
i Kwiaciarstwa im. zowych w uprawie zurawiny
Szczepana Pienigzka w
Skierniewicach
Instytut Badawczy Drég i | COST TU0602 - Zarzadzanie zagospodarowaniem 77 240 77240 | 23120 | 32690 | 21430 0 0
Mostow w Warszawie przestrzennym w warunkach kryzysu dynamicznego
rozwoju duzych miast polskich
Politechnika Swietokrzyska| COST MP0702 - Charakteryzacja materiatéw nanopo- 917 000 917000 | 251400 | 325000 | 340 600 0 0
w Kielcach; Wydziat Elek- | rowatych uktadu C-Pd
trotechniki, Automatyki
i Informatyki (w imieniu
grupy jednostek)
Instytut Meteorologii i COST 731 - Propagacja niepewnosci pomiaréw w 104 200 104 200 2600 | 101600 0 0 0
Gospodarki Wodnej w zaawansowanych systemach meteorologicznych
Warszawie i hydrologicznych
Szkota Gtéwna Gospo- COST 866 - Terapia ogrodnicza w Polsce - wykorzy- 45 600 45600 9000 | 36600 0 0 0
darstwa Wiejskiego w stanie ogrodnictwa dla poprawy zdrowia oraz jakosci
Warszawie; Wydziat 2ycia ludzi
Ogrodnictwa i Architektu-
ry Krajobrazu
Uniwersytet Rolniczy COST FA0604 - Fizjologiczne i biochemiczne wskazniki 332180 332180 | 35300 | 221200 | 75680 0 0
im. Hugona Koftataja odpornosci linii zyta ozimego na rézowa ples $niego-
w Krakowie; Wydziat wa (Microdochium nivale)
Rolniczo-Ekonomiczny
Uniwersytet Jagielloniskie- | COST BM0806 - Poszukiwanie aktywnych ligandéw 350 000 350 000 0 200000 | 50000 | 50000 | 50000
go w Krakowie; Collegium | receptoréw H4 histaminowych
Medicum; Wydziat
Farmaceutyczny
Instytut Fizjologii Roslin | COST FA0605 - Transdukcja sygnatu w indukowanej 368 823 368 823 0 227500 | 141323 0 0
im. Franciszka Gorskiego | chfodem odpornosci pszenzyta na grzyba Microdo-
PAN w Krakowie chium nivale
Instytut Badawczy Lesni- | COST FP0801 - Zréznicowanie genetyczne i mozliwosci 253 000 253000 | 7500 | 160500 | 85000 0 0
ctwa w Sekocinie Starym | adaptacyjne nowych inwazyjnych legniowcow (Oomy-
cetes) do zmiennych warunkow klimatycznych
Instytut Oceanologii PAN | CAML - Badania poréwnawcze bioréznorodnosci 350 000 350000 | 21000 | 147000 | 112000 | 70000 0
w Sopocie wybranych grup bezkregowcéw Oceanu Potudniowego
i Arktycznego jako klucz do zrozumienia globalnych
procesow ekologicznych
Instytut Oceanologii PAN | AODP - Taksonomia, bioréznorodnos¢ i dystrybucja 308 000 308000 | 126000 | 182 000 0 0 0
w Sopocie wieloszczetow w fiordach zachodniego Spitshergenu
Instytut Oceanologii PAN | AODP - Taksonomia i biordznorodnos¢ Hydrozoa z 196 000 196 000 | 196 000 0 0 0 0
w Sopocie wod Svalbardu
Uniwersytet w Biatymsto- | DAAD - Indukowanie reorientacji spinowej w cienkich 249180 249180 | 149600 | 99580 0 0 0
ku; Wydziat Fizyki warstwach Pt/Co/Pt z wykorzystaniem implantacji
jonami
Uniwersytet Przyrodniczy | WELOCHY - Automatyczny system oceny 3D geometrii 97 400 97 400 97 400 0 0 0 0
w Poznaniu; Wydziat ostrzy narzedzi metodg optyczng
Technologii Drewna
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Instytut Elektrotechniki w | ROSJA - Opracowanie zmodernizowanych super- 1989 000 1989000/ 897000 | 1092 0 0
Warszawie kondensatoréw o prostszej i tafiszej technologii 000

wytwarzania
Muzeum i Instytut Zoolo- | ROSJA - Zjawisko hybrydyzacji mew z grupy Larus 102 674 102674 | 50375 | 52299 0 0
gii PAN w Warszawie argentatus-cachinnans-fuscus, na przykfadzie populacji

mieszanej mew w Ros;ji
Instytut Oceanologii PAN | AMT-CDOM - Zrédta i transformacja chromoforowych 604 800 604 800 | 153580 | 212800 | 191800 | 46620
w Sopocie rozpuszczonych zwigzkéw organicznych wzdtuz

Atlantyckiego Transektu Potudnikowego. Ocena z

wykorzystaniem pomiaréw widm matrycy wzbudzenia

i emisji fluorescencji
Centrum Badan Kosmicz- | NASA - Naukowy i techniczny udziat Polski w misji 890 932 890932 | 45528 | 314020 | 266400 | 264984
nych PAN w Warszawie | kosmicznej IBEX
Szkota Gtéwna Handlowa | UNECE - Panelowe badanie przemian relacji miedzy 3184500 3184500, 627000 | 2277 | 280500 0
w Warszawie; Kolegium | pokoleniami, w rodzinie oraz miedzy kobietami i 000
Analiz Ekonomicznych mezczyznami: generacje, rodziny i ptec kulturowa

- GGS-PL, pierwsza runda badania
Instytut Katalizy i Fizyko- | AUSTRIA — Monowarstwy Fe/W (110): adsorpcja i 257 500 257500 | 104000 | 153 500 0 0
chemii Powierzchni PAN w | magnetyzm
Krakowie
Instytut Fizyki Jadrowej BIALORUS - Spintroniczne nanokompozyty metal-die- 149 500 149500 | 65000 | 84500 0 0
im. Henryka Niewod- lektryk o kontrolowanych wiasnosciach magnetotrans-
niczanskiego PAN w portowych
Krakowie
Instytut Zaawansowanych | BIALORUS - Otrzymywanie i badania wiasciwosci nano- 287 000 287000 | 85800 | 201200 0 0
Technologii Wytwarzania | kompozytow na osnowie zwigzkéw wysokotopliwych
w Krakowie
Instytut Biologii DFG - Trening w percepcji czasu wyzwaniem dla terapii 788 000 788000 | 288000 | 206400 | 192000 | 101 600
Doswiadczalnej im. afazji
Marcelego Nenckiego PAN
w Warszawie
Akademia Morska w Gdy- | CHINY — Analiza i badania wiasciwosci eksploatacyj- 298 350 298350 | 98150 | 200 200 0 0
ni; Wydziat Elektryczny nych filtrow aktywnych do zastosowan okretowych
Instytut Nauk Geologicz- | CHINY - Metalogeneza Fe-Co-Cu ztoza Shilu w 286 470 286470 | 41250 | 245220 0 0
nych PAN w Warszawie | Changjiang, na wyspie Hainan, w swietle badan

strukturalnych i ewolucji metamorficznej ztoza i skat

osciennych
Politechnika Krakowska | UKRAINA - Mechanochemiczne syntezy nowych mate- 440 000 440000 | 210000 | 230 000 0 0
im. Tadeusza Kosciuszki; | riatéw funkcjonalnych w ochronie $rodowiska
Wydziat Inzynierii i Tech-
nologii Chemicznej
Instytut Paliw i Energii UKRAINA - Rozwdj technologii produkcji biopaliw dru- 652200 652200 | 423500 | 228 700 0 0
Odnawialnej w Warszawie | giej generacji otrzymywanych w procesie termicznego

krakingu surowcow uzyskiwanych z odnawialnych

zrédet energii i odpadéw organicznych do celow

transportu i zastosowan energetycznych
Instytut Problemow Jadro-| UKRAINA - Badania procesow fizycznych i 569 730 569730 | 210440 | 359 290 0 0
wych im. Andrzeja Sottana| mechanizméw erozji przy oddziatywaniu strumieni
w Otwocku-Swierku plazmy o wielkiej mocy na powierzchnie materiatow

przeznaczonych do reaktora termojadrowego ITER.

Rozwoj metod spektroskopii dla analizy oddziatywania

plazma-powierzchnia
Gtowny Instytut Gornictwa| UKRAINA - Okreslenie warunkéw budowy oraz 1230000 1230000{ 200000 | 1030 0 0
w Katowicach opracowanie parametréw technologicznych i koncepcji 000

generatora podziemnego zgazowania wegla w plytkich

poktadach
Uniwersytet Marii Curie- | TURCJA - Zastosowanie bentonitu i sepiolitu do usu- 277700 277700 | 128200 | 75400 | 74100 0
Sktodowskiej w Lublinie; | wania uranu, lantanowcéw, fenolu i chromianéw
Wydziat Chemii z roztworéw wodnych
Uniwersytet Wroctawski; | CULTURA - Internetowa baza historycznych kamie- 97 500 97500 | 32500 | 65000 0 0
Wydziat Nauk o Ziemi i niotoméw wojewodztwa dolnoslaskiego i opolskiego
Ksztattowania Srodowiska | oraz opis petroarcheologiczny zabytkdw wykonanych z

materiatu skalnego eksploatowanego w tych obszarach
Uniwersytet Warszawski; | PERU - Nieinwazyjne badania archeologiczne 141 600 141600 | 75600 | 66000 0 0

Wydziat Historyczny

przedhiszpanskiego osrodka ceremonialno-religijne-
go i nekropolii Castillo de Huarmey na pétnocnym
wybrzezu Peru
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Uniwersytet Warszawski; | PERU- Srodowiskowe, gospodarcze, polityczne i 84000 84000 | 42000 | 42000 0 0 0 (_;
Wydziat Historyczny kulturowe aspekty powstania i rozwoju inkaskiego
centrum administracyjno-ceremonialnego Maucallacta <(
(departament Arequipa, Peru) oraz stanowisk z nim E
zwigzanych, drugi etap prac =
Instytut Hodowli i BBSRC - Ocena odpornosci na Phytophthora infestans 180 000 180000 | 58500 | 60750 | 60750 0 0
Aklimatyzacji Roslin w populacji Solanum nigrum do mapowania i izolacji O
Radzikowie gendw R L
Uniwersytet Warszawski; | G-POOL - Symetrie jadrowe i ich spontaniczne famanie 2 466 400 2466400, 286000 | 1318 | 514800 | 346800 0 Z
Srodowiskowe Laborato- | — eksperymenty na wigzce cyklotronu 800 —_—
rium Ciezkich Jonow
Instytut Oceanologii PAN | SDN SeaDataNet - Ogélnoeuropejska infrastruktura dla 382 900 382 900 0 311920 | 70980 0 0
w Sopocie wymiany i zarzadzania danymi oceanograficznymi
Akademia Gorniczo-Hutni-| HERA - Badanie oddziatywan elektrondw z protonami 160 000 160000 | 30000 | 70000 | 60000 0 0
cza im. Stanistawa Staszica| w eksperymencie ZEUS na akceleratorze HERA w
w Krakowie; Wydziat Fizyki| osrodku DESY w Hamburgu
i Informatyki Stosowanej
Instytut Chemii Bioorga- | USA - System rozproszonego przetwarzania i moni- 2550 000 2550000/ 450000 | 850000 | 850000 | 400000 0
nicznej PAN w Poznaniu; | torowania komputerowego stosowany w odkrywaniu
Poznariskie Centrum Su- | nowych zrédet energii oraz zarzadzaniu surowcami
perkomputerowo-Sieciowe| energetycznymi - UCoMS
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